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દક સ સાંસરરદાદંદરેદટરાર હૉ 


મંસ્તાવના: 


ટ છે ક 
૧. પુર્તકતી ચોાજના એવી કરવામ આવી છે, *% 
કછ 
માળાપ, શિક્ષક તેમજ શિખ્યવઃતે તો શું પમ કરરે 


વાંચનારને ગમ્મત સાથે સતાન મળે. 

ઉત્તમ નમુના, સચિત્ર પાડે, સપન તેમ ટૂંક ને 
પરી પે માબાપ તેમજ (રાટ5 વડી) પદાથેપ:ડને! 
ખરો ખ્ખાલ .આપવાતો, શિક્ષણુ પદ્દેતે સુધારવારે, શિશ 
ભિત્ર વિષયોનું સાત આપવાને1, ગોખણુપટ્ટીતો તારા કરે- 
વ!તો, આ ઝુસ્તક લખવાતે। મુ ય ઉદૃરા છે, 
* કે. કેટલીક ટૂંકનાંધોમાં પાઠમાં આપેલી હકીકત સેવાય, 
શિક્ષકને ઉપયોગી ,બીજ પણુ વિશેષ હકોકત સ્થળે સ્થળે 
આપનામાં આવી છે. 

૪. કેટલાક પાઠ લાંબા જણા્‌ય તો શિષ્ય વગેતી શકિત 
ભે11, તેના ખે વિભામ કરી જીરે દે દિવસે આપ- 
વામાં કોઇ. પણુ પકારનો વાંધો નયા. માર્ત્ર એટલુ૪ ધ્યા- 
નમાં રાખવાનુ” કે ખીજે વિભાગ શરૂ કયો પહેલાં, પહેશ્વા 
વિભ્નાગનુ', પ્રશ્ન દારા ત્વરાથી ઝુનરાવતસેત કરી જુવું. 

પ. પાઠતી અદર જે' જે પશ્ન અતે ઉત્તર » આપેલા 
છે, તે માત્ર સશ છે. તેજ રૃપમાં પ્રશ પૂછવા કે તેજ 


રૂપમાં ઉત્તર કટપિલા એવું ક તથી, આસપાસની “સ્થિતિ 
ધ્યાનમાં લઈ રર પડતો '્રેશાર કરવાવી જર્‌ર છે, એ 


(૨) 
ખુશ 6. કે્ટસીક' જગ્યા એમાં પ્રશ્નના ઉત્તર આપેલા નથી, 
કારખણુ ફે પત્યુસર આપતાં વાંચેકાજ ઉતર રિષ્યો આષે 


“નહિ, “બુદ્ધિ ,ખીતે તેવી ગે!ડવઃ'મુ કરવા બતતેો પયાસ 
કરેલો છે. 

૬. એવા પાઠે આપેલા છે,” કે તેમાં ન્નેઇતાં ધણાં 
ખરાં સાધત સહેલાઇથી મળી શકે. 

છ. કેટલાંક ફારણુનેઃ લીચે આ ભામમાં' કેટલીક “ખાન 
મો રહી ગયૅલી છે તે બીજી અ.૬ત્તમાં સુધ રવ માં અ.વરે. 

. જુ જુદાં ધોરણુવાર પાઠો આપેલા નથી. સુખ્ય 

ત્રણુ ભાગ પાડવામાં બાવ્યા છે, (બાળવગે અને પહેલુ 
ધોરષુ,, બીજું અતે. ત્રીજા, ચોથુ" અતે પાંચમું, ) તેતુ 
કારણુઃ એટલુજ કેઃ અમુક પાઠે બાબવર્ગમાંજ કે અમુક, 
પાઠ પહેલાંજ ધોરણમાં આપવો : જોઇએ તેવી ગેર સમ-: 
જુતી ન થાય. વળી શ્િક્ષકવગે પમુ આસપાસની સ્થિતિ 
ધ્યાનમાં લઇ, પોતાતે જેઇતા પાડે પસ'દ કરી. તેનો યોગ્ય 
ઉપયોગ કરીઃ શકે. વિદ્યાર્થ,ઓતો લાભ પણુ: 'વિસાર્વામાં 
આવ્યો નીક 

૪. અનેક પુસ્તકોનું મ'થન કરી આ પદાથેયાઠ વાચ* 
કવર્ગ. સમક્ષ મૂકવામાં આવ્યા છે. તે તેઃ પ્રુસ્તક્રામાંથી 
મળેલી મદદતે માટે ન્તેતા કત્તાસનો હું અત્ત;કર્યુપર્ભેક 
આભાર માતું' છી. 


(હટ) 

૧૦, પ્રેમચ ૬ રાયચ'દ ટ્રે! ના સ્થાટે (૧૯8૫-૧૯૦૬) 
મને જે અમૂદય મદદ આપી, છે, તેને માટે હુ'તેમતે 
આભાર માતું છુ. 

૧૧. મે. રા. ટ્‌.“કે, ના ડઇ'ગ માસ્તર રા. રા. ભાઇ 
જુલચ'દ ઝવેરદાસ શાહે ખ'તથી મતે ચિત્રો કરી આપવામાં 
જે અનન્ય સાહાય્ય કરી છે., તેને માટે ઠુ' તેમનો અ”- 
ત:કરણુપ્વક આભાર માતુંછું. પુસ્તકની ર્‌મણીયતાનું માત 
પ્ેમતે ધટે છે. 

કુત્તા, 
ગ'ગાશ'કર મસશિશ'કર વૈષ્ણુવ, 
બો. એ. ખી. એસ, સીં.. 
પે. ૨. ટ્રે કો, અમદાવાદ, 
પદાથેપાઠના શિક્ષક, 


“-જવમઃટ્મ્ટુ--- 


વિષય, 
ફે 
ઉ ૦૯૪ 


ભોનીમારી. ૨૦ 
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(૪) 


શુદ્ધિપત્ર. 

અશુદ્ધ શુદ્ધ. 

કાંઢાવળી,  કાંટાવાળી. 

ચલી ચાક્ષી. 

છીજરીના દજરી. જુ. આ. ૧૧૪ 
રેતીને રેતી અને, 

વાંચ્ય વાંચ્યા, 


પાણી-લાગેછે, પણીતે ઉલટું” જેમ 
જેમ વધારેઃઠરતુ* «ત 
ય છે તેમ તેમ હલકુ 


યભુ જાય છે. 
ર્ખ્ખરને રબ્બર અને 
ભગમ *ભાગ* 


પશ્રરીક- પ્રશ્ન કર] 
ગુરાપ ૬ ડ્રોપ ખડતા, 
જા. આ. ૧૮. જી. આ.-૧૮: 
દળ્યો. ૦ ૯ાળ્યા 
૪2 પછી ૪૫ મુ પાનુ'છે 
જુજ અતે ૪૫ એ પરઃ 
માણે કંમવાર - વાંચે. 
પરખ પારખી.. 


૪૫% 
૪૪ 


૫૧ 
પ૧ 
ષ૩ 
પદ 
પછ 
દ૩ 
૬૭ 


૩૫ 
૫૭૨ 
5૭ 


( ૮» 


દેહે 
ચસી. 
આઈલસ્કે 


રીટાર્ટ 


હાબી, 


લામવથી 
કેલસા 
દવસ. 

૪૪ગયાએ 

ખડક 

ઉડયા વિતા 
પપષ્છે 


ઝે 


જારે ? જાવે 
ત્‌વીરી તેસ 
લાગયા. 


કણે 

ચૂસી. 

આઇલ્સ 

રીટાટે 

લાંબી. 

લાગવાથા. 

કોલસા- 

દદવસ. 

જગ્યાએ 
ખેઠક, 

ઉબ્રાડયા વિના. 
પાછો." 

૧2૯૧: 
[છે | લારે, જીવોછો ? 
ળમી. તેવી. રીતે સળગી 
લાગ્યા. 





પદાર્યપ્રા 
બીન અને ત્રોજું ધોરણ. 
છુટ સ) 


| જું. આ. ૧૧૬૬ ] 

શિ--છેકર્રએ, આપણી નિશાળ પાસૈથીજ કેટલાક 
ઉટ હાર્બધ ચાટ્યા જાય છે, તે તમે જેયા છે ? 

વિ--હા, સાહેબ. એક ઉટને ખીજ સાથે, બીજાને ત્રો - 
પે કમળમાં પા છે; અતે માત્ર એકજ ઉ 
"ઉપર તેનો ધણી ખેઠેલો હોય છે 

શિ--ખરૂ, એ ઉટ શા મમમ, આવતા દરે વાર્‌ ? 

વિ--સાહેબ, તેતા ઉપર ખેસોતે એેક ગામથી બીજે 
ગામ જવાય છે. બોજે વિ-સાહેબ, તેના ઉપર દાણા, ચામડાં, 
વગેરે ખડકીને લોકો વે'ચવા લાવે છે. 

શિ.-તે' બરાબર નેેયુ' દ્રે. પણુ ઉટનેદુ ધણે। ખપ કોતે 
તે તમતે.“ખબર છે? ( વિ. જવાબ દઈ શકતા નથી.) 
હ આજે તમતે ઉ વિષે થોડુ' વધારે જાણુવા જેવુ કહુ 
તે ધ્યાત રાખી સાભળને. આપણે આગગાડીમાં જેસી એક 
ગામથી' ખીજે ગામ જધએ છીએ, એટલે આપણતે ઉ' 
કેટલુ' બધુ' ઉપશ્નેગી પ્રાણી છે તેની ખબર તથી” દાણા, 
લાકડાં, તેમજ હ્રીજો સામાન પણુ*આગમાડી ખે'ચી લઈ 
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જાય છે, તેથી ઉ'ટતી આપણુને. કિ'મતૃ તથી. બીજું શહેરમાં 
કે જ્યાં સારા ર્લ્તા હૉય”છે, :&ાં પણુ ઉટની ઉપને[ જિતા તાને 
ખરે ખ્યાલ આવતે, નથી.શહેરમ્યં લોકો ઘોડાની ગાડીમાં ખેસી 
જરેછે,”અતે ગામડાંમાં મળદનાં ગાડાંમાં ખેસી એક ગામડેથી 
બીજે ગામડે લોકો જાય છે. ઉંટ કેવી જગ્યામાં કામતો 
' છે તે તમતે ખબર્‌ છે? વિ. જવાબ નદઈ શકતા નથી. 
દ: શિ--રણુ એટલે શુ તે તમે સમજે છે। ? 
વિ--હાં; સાહેબ. 


શિ--રણુમાં શું હોય છે? 

'1વ--રણુમાં રેતી હોય છે. 

શિ--સારૂ', તમે રેતીમાં કોઈ દિવસ ચાહ્યા છો ? 

વિ--હા/ સાહેમ, નદીના પટમાં રેતી* હેય છે ત્યાં 

ચાહયા છીએ. ખીજે પિ. સાહેબ, આપળી કસરતશાળામાં 
રેતી છે ત્યાં પરુ અમે હમેરાં રમીએ છીએ. 

ફિ--ધણું સાર્‌, તમે સડક ઉપર જલદો'ી ચાલી શક્રે 
છે કે રેતીમાં ? 

વિ--સાહેબ, સડક: ઉપર; રેતીમાં અમારા પગ પેસી 
જાય છે. 

1શિ--ધેડાને રેતીમાં ,જૈદલવુ ફાવે છે કે સડક ઉપર્‌ ? 

વિ--સડક ઉપર, સાહેબ, 

શ્િ--માણુસ તેમજ ઘોડાને સડક ઉપરે કે કેશુ «મીત 
ઉપર્‌ ચાલવુ* કે દોડવુ' ફાવે છે, પણુ ઉટતે આવી જગ્યા 
ઉપર્‌ ચાલવુ કે દોડવું” ફાવતું નથી, ઉ'2 કઠણું સડક ઉપર 
ચાલે છે તો ખરા પષુ તેતે રેતીમાં ચાકવું કે દોડવું બહુજ 
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ફાવે છે. રેતો ના મેટા, રથુમાં થડને કયાઇ જવુ' પડે તે! 
ઉ$'ટ ઉપર ખેસીતેજ જવાય, . 

શિ -ઉટતે રેતી યાં ચાલતુ કે ટેઃડવુ' દાને છે તે આપણે, 
કશું, તે તેથી તે રણની મુસાફરી કરવામાં કહુ ઉપેષાગો 
છે તે આપે કશુ, પશુ તેતે રૈતોમાં દોડવું શામી દવે 
છે ? તમે ક'ટતા પમ જેંયા છે. ? 

વિ--હા, સાહેબ, 

શકવા હેય છે ? 

શિ--ઉટના પગ ફાટેલા હોય છે. તેના ખે ભામ પડેલા 
હોય છે. જુ. આ. ૧૧૭ 

શિદિ-વારૂ, ઘોડાની ખરી કેવી હોય છે ? 

વિ--સાણેષન, તેની ખરી ફારેલી હોતી નથી. તેને તે 
એક આખો દાબડે હોય છે. 

શિ--ઉ'ટના પમ ઈશિરે૪ એવા પડોળા બનતાન્યા છે 

કરે તે રણુમાં ચાલવાના કામમાં લાગે. ધાડાની પેડે ઉટતે 
પ ખરી પશુ હોતી નથી, પણુ તેના પડ્ઠેળા પમ નીચે 
ગાદી હોય છે. આ પગ ધેોડાના પગતી પેઠે રેતોમાં પેસી 
જતા નથી, અતે તેથી ઉટતે રેતીમાં ચાસતાં ફાવે છેઃ 


શિ--રણુ. એટલાં મોઢાં ની છે કે તેતે એળ'મતાં 
દિતસોના દિવસે! લાગે છે; તેથી કરી રણુમાં મુસુષરી કર- 
નારતે પોતાની સાથે કેટલાક દિ 1સ' ચાલે સેટલાં પાણી તેન 
મજ ખોરાક રાખવાં પડે છે. રણમાં રેતી સિવાય , કાંઈ 
માલૂમ પડતું નથી. માત્ર કોણ કૈ.ઇ જગ્યાએ ્ણેઃ 
૮? કાંટાવાળા નાના નાના છોર્ટ મળી આરવે - છે. 
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વ -ડસાંહેળ, તેટલા દિવસ સુધી હટતે ધાસપાણી, [વિનતા 
મ ચાલતું હશે??? 

શિ--ઠીક પૂછ્યુ. ઉટ્ટ કેટલાક દિવસતી સુસાધરી પછી 
આ કૉદોવદી, ઝાડી પાસે આવી પહોંચે છે, ત્યારે તેને 
કરડી” "ખાવાથી તેની થોડી ધૈણી શૂખ ટળે છે. વળી ઉ'ટને 
"માલીક પોતાની પાસે રાખેલી ખારેકમાંથી એક બે મૂડી 
અરી દરરોજ તેતે આપેછે, એટલે ઉટનુ' પેટ થોડું ધણું ભરાય 
છે. ઉંઢને થોડાક ખોરાકથી થોડ્ડાક દિવસ સુધી. ચાલો શકે છે. 

વિ--પણુ સાહેબ, ઉંટ જેવાં મોટાં પ્રાણીનુ' ખારેકની 
એક બે મૂઠીથી કેમ પેટ ભરાતું હશે ? ખાધા વિતા તે 
કેમ ચ.લી શકતુ હશે. ? 

શિ--ખરૂ' ઉ'ટતે દરરોજ થોડી થોડી ચ આપે 
એટલે તેતુ' થોડુ' ધણુ' પેટ ભરાય, અને ખાકીતો ખોરાક 
તે પોતાના શ્રરીરમાંથાજ મેળવે છે. 

વિદ્યાથી વિસ્મય “પામે છે 

શિ--(તરતજ) વિ-નતે. ઉ'ટ પોતાના શરીરમાંથી ખોરાક 
મેળવી લેછે તેતો અથે તમે સમન્યા. ? 

વિ--જવાબ ૬૪ શકતા, નથી. 


શિ--ઉંઢ પોતાના શરીરમાંથી ખોસક કેવી' રીતે મેળવે 
છેતે હુ' 4મતે હવે સમળવુછુ. ઉટ પોતાતી ખુધ 
(પિંપ॥0][2) નો ઉપયોગ ફરે છે. ખુધ એ ચરબીની બનેલી 
છે. (ચરબીનો નમુનો બતાવો તે તેતો સાબુ, વગેરેમાં 
ઉપયોગ કરવામાં આવે છે તે સમજવો.) ઉ'ટતે વધારે જે 
તો ખોરાક તે પોતાની ખુધમાંઘ મેળવેગ્છે; એટલે તેની 
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અ'દરની ચરબી ધોમે ધીમે લૌહીમાં ભળી જય છે, અને ' 
ઉ'ટતુ' જેર્‌ ટકાવી રાખે છે. મુર્ચીદરીની ન્શરૂઆતધાં ખુષ 
જોએ છોએ તો તે મોટો અતે મજબુત કેખાય છે, પણુ 
મુસાપ્રીને અ'તે છેક નાની થઇ નય છે. “સ *બતાવી _ 
આપેછે કે તેદ્ી અ'દરની ચરબી ખોરાક તરીકે વપરાઇ 
ગઈ. જે માણુસને પૂરૂ 'ખાવાતું મળતુ નથી તે કેતો” 
દેખાય છે ? 

વિ--પાતળો્‌ દેખાય છે અને તેનાં હાડકાં.બહાંર દેખાતાં 
હોય છે. 

શિ--ખર', માણુસનાં હાડકાં ઉપર ચરબી વધારે હોય 
છે તો હાડકાં હ'કાયેલાં દેખાય છે. માણુસને પૂરતો ખોરાક 
મળે નહિ તો માણુસના શરીર ઉપરની ચરબી ધીમે ધોમે 
ખોરાક તરીર્ક વપરાવા લાગે છે, ને તે માણુસ, નબળે! 
મડતો જાય છે, અને તે સુકાતો નય છે એમ આપણે 
ડંડીએ છીએ, જેગ્ન આપણે ખોરાક વિનતા આપણા શરીર 
માંહેની ચરબી ઉપર જીવીએ છીગે, તેમ ઉટ પણુ ખુધની 
ચરબી ઉપર શે છે. 

વિ--સ્રાહેબ ઉ*ટને રણુમાં ખોશક કેવી રીતે પૂરો પડે 
છે તેતો સમજાણું, પણુ તેને પાણ વિના એટલા બધા 
દિવસ કેમ 'ચાલતુ' હશે, ? 

શિ--પશ્વડ્ીતી મોટાંઇ જયારે આવી ખાબતેઈ્સમજવાની, 
આવે છે, ત્યારે સમજાય છે. સુગ્નાશર રસ્તામાં ચાધ્ે તેટલુ 
પાણી ચામડાની કોયળોઓમાં ભરી લઇ ન્નય છે. બ્રવે આ 
પાણી ઘણાં દિવસ ચલાવવાતુ' હોવાથી, સુસાક્ર ઉ'ટને 
તેમાંથી એક ટીર્ટૅ' પણુ પાણી આવી શકે નહિ. ઉ'ટતે* 
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' કેટલક રિંવશ- સુધો પણી [વેના ચાલે તેવી ઇશ્વરે તેના 
રસમાં માદવર્ફ કરી શબેલી છે. જેમ સુસાકર ચામડાંતી 
કોથળીમાં પાષ્ટી! ભરી રાખે છે, તેમ ઉંટ પોતાના પેટના 
'(હોજરના) એક ભાગમાં ધાણી ભરી રાખે છે. જમારે ઉંટ 
પાણી. પીજે છે, «યારે તે પોતાતે જેઇએ તે કરતાં વધારે 
પાણી પીએ છે; વધારાનું” પાણી 'એક: હેજરીના પડદામાં 
આંવેલી નાની નાતી કોથળીમાં' ભરી રાખે છે. આ કોથળી 
એ ઉ*ટ પોતાની મરજી પ્રમાણે ઉધાડી શકે છે, તેમજ 
બ'ધ ડરી શકે છે. સ્મુમાં જયારે ઉ'ટને શરસ લાગે છે, 
ત્યારે એક ખે કોથળી ઉઘાડે છે એટલે તે માંહેનુ' પાણો 
હોજરીમાં આવે છે, તે ઉંટતી તરસ મટે. છે. આ પમાણે 
'ઉટનોા જવ બચે છે. કેટલીક વખતે તે! તેજ પાણીથી 
મુસાકફ્રના જવ ખચ્યા છે- 
નિ--સાહેબ, એ કેવી રીતે ? ” * 
શિ--«તયારે રસ્તામાં પાણી ખુટી જય છે, ત્યારે મૃસા 
ફર પોતાનો જીવ બથાવવા ઉટનતે મારી નાંખે છે# અને 
તેની હોજરીમાં સમે!યેલુ' પાણો પી પોતાતો જીવ બચાવે છે. 
વિ--સાહેમ, એવુ ગ'દુ પાણી કમ પીવાતુ' હશે. ? 
શિ--પાણી ગ'દુતા પ્રરૂ'જ. તેઓને રણુમાં ચોખ્ખુ' પાણી 
કયાંથી મળે? કરાથળીમાં ધણુ! દિવસ સુર્ધ. ભરી રાખેલું પાણી 
પણુ ગ'દુજ હોય છે, અનેક્જે પાણી ઉ'ટતા પેટમાંથી 
કાઢી લેવામાં આવે છે તે પણુ ગ'દુ હૅ.ય' છે, પણુ 
“જવ ખચાવેવા ખાતર તેઓતે ગમે તેવું ખણી પીવુ* પડે 
છે. નૅ તેમ ન ડરે તો બે મરી જાય, અરે! મારે તમને 
હજી «એક વાત તો ફણૅવાની રહી ગણ, પણ તે ડડ 
પહેલાં મારે તમતે થોડુક પૂછવાતું છે. વિ. ને. ધુળ ઉંડેતી 
- હોય્‌ યારે તે નાકમાં" પેસી જય માટે તું રું કરે છે ક 





ન્ન, 


થ્‌ 
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વિ--સાહેબ, નાફ હાથમી*કે' લુમડાં વતી બધ ફરક. 

શિ--રષુમાં ઝીણી રેતીતે ધૂળ ઉડતી રોય ત્યારે ઉ'ટતા 
નાડમાં તે પેસી -ન “નય મારે જે શું ડરે છે? 

વિદ્યાર્થા જવાબ ૬૪ શકતો નથી. 


શિ--અહી'આં પણુ ઈશ્વરે પોતાનું ડહાપયુ વાગરેલું * 


છે. ઈશ્વરે જે કે ઉ*ટતે નાક બ'ધ કરવા દ્રાથકે રૂમૂણલ, 


આપ્યાં નથી, છતાં નાકમાં ધળ ભરાઈ તેઓ ચુંગળાઇ મજ 
રણુ ન પામે માટે બીજજ યુકિત કરેલી છે,. 

' વિ--સાહેભ એ યુકિત કેવી ? 

રશિ--એ યુકિત આ પ્રમાણે છે. ઉટ પોતાવું તાક ષે! 
તાની મરજી પ્રમાણે બધ કરી શકે છે ને ઉધાડી શકૅ છે. 
બીધત' કેટલાંક પ્રાણી પોતાતી મરજી પ્રમાણે ૦૪રર પડે 
બારે પોતાનાં નસકોરા બધ કરી શકતાં નથી. જ્યારે રણુમાં 
મોઢાં તોકાન થાય છે, સારે ઉ'ટતે પે।તાતાં નસકોરાં બધ 


રૈ 


કરવાની જરૂર પછે છે, જે તે બધ નકરી શકે નહિ તો 


તેમાં રેતી ને 'ધળ ભરાઇ જય ને તે ગુ'ગળાઇ મરણુ પામે 
તેટલ: માટે ઈશ્વરે ઉ'ટતે મરજી પડે તારે તે નસકોરાં 
“ઉધાડવાની કે ળ'ધ કરવાની શકિત આપેલી છે. 

શિ--સ્યુંમાં મુસાકૂરી કરવી હેય તે કેટલાક દિવસ 
સુધી ચાલે તેટલાં ખોરાક પાર્ણી આપણે ઉ'થ્યર ભરી લઇ 
જવાં પડે છે તે આપણે કહ્યું. પિ. ને. ઉટ ફેટલા ઉ'ચાઃ 
થાય છે તેની તમને ખબર છે”? વિન્સાહેબ, ઉટે ધે 
૧૫ ફોટ'.ઉચા થાય છે. 


રિ---તેતા ઉપર ભારભરવે! હોય, તે ફ્રેમ ભરી મ 
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વિ--સાઠ્ઠેબ, ઉ'ટને થુ ટેણીઆંભર્‌ નીચે ખેસારી_ શકાય 
છે. જ્યારે તે ખેસેછે યાશે તેના ઉપર્‌ ભાર ભરવામાં આ- 
વે છે. 
શિ--ખરૂં. 

વિ--સાઉંબ, ભાર ભરતાં ઉ*ટતે કઠૅયુ #મીન ઉપર કે 
રેતીમાં ધુ'ટણીઆંભર વારવાર ખૈસારવામાં આવે છે * તયોરે 
તેના પગ છે.લાઇ જતા નહે હોય ? 


રિ.--તેઃ ઉ'ટને અરાખર નિહાળી જેયો લાગતો! નથી. 
એેસતી વેળા ઉડતા પગનો કે શરીરતે! જે કોઈ ભાગ જ- 
મીન કે રેતીને અડકે છે, તે તે ભાગ ઉપર સખ્ત ગાદી 
હેય છે. આ ગાદી ઉપર્‌ કઇ અસર થતી નથી. 

વિ---સાહેબ, એક કલાકમાં ઉટ કેટલા ગાઉ ગાલી જ્રકે ? 

શિ--ને ઉ ઉપર ભાર ભવ હોય તો તૈ એક કલાકમાં 
મેક કે દોઢ ગાઉ ચાલે છે, પણુ જને ભાર ન ભવો હોય લે 
ભે વધારે ચાલી ઢ્ાકે છે. 

શિ--ઉ'ટ રણુમાં મુસાફરી કરવામાં ઉપ્રયોગી થઇ પડે 
છે એટલુ'જ નહિ, પણુ તેના ઉપર તોપેક મૂકી શકાય છે, 
અતે લડાઇના વખતમાં” આ તોપો તેની પીઠ ઉંપરથી ફેઇ 
ડવાંમાં આવે છે. તેના વાળનાં કપડાં અને અશ બને છે, 
ને ઉટડીતુ' દ્ધ પીવાના કામમાં આવે છે. ઉ-તું ચામડુ' 
, ધથુ' મજબુત તે ટકાઉ છે, અતે તેતુ માંસ પણુ પૈટ્િક 
ને. સ્વદિછ્ ગણાય છે. ઉ*ટ કિંમતી પ્રાણી હોવાથી માત્ર 
બણાજ પૈસાદાર લોકો તે માંસતો ઉપયોગ કરી શકે છે. 
ઇટ ધણી રીલે ઉપયોગો છે, તે આ ઉપરથી સમજનયુ' હશે, 
પચ તેનામાં એક મેટી ખામી છે. ધષં ખરાં માથ્યોમાં 
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 તરવાતી શકિત હોય છે, પણુ ઉ'ઢેતે ખીલકુલ તરૂતાં આવ- 
હતું તથી, નને દુભાગ્યે ઉ'ઢ ઊંડા યાણીમાં અબડી પડે તો 
' લૈ ડુબી મરણુ પામે છે. 


વિષય, ભીની માટી. 





_ભીતી માટીતે હાથમાં લઇ દાખો, તેમાંથી મરજી પડે 
તેવો આકાર થઇ શકે છે તેવુ' જુદા જુદા આકાર કરીને 
ખલાવે.. જુદ્દાં જુદાં બીખાંતી મદદ વડે જાતજાતના ધા2 
બનાવી ફાહી દૈખાડો, તે ઉપરથી સમજાવે! કે જે પદાથે 
નો માટીની પેઠે દાબવાથી કે વાળવાથી ધાટ ધડી શકાય 
તેવા પદાર્યે તે, આકાર (7143110) કહેવામાં આવે છે. 
તેવા બીશ્ન પદાથ કયા કયા છે, તે પ્રશ્નદ્રારા બાળકો પા- 
સેંઘી કઢાવો. “જાત જાતતા યથારૂચિ ધાટ બતાવવા બાળ- 
કોતે કહે, હાથ બમહયા સિવાય માટીન] ધાટ ધડી શ" 
કાય :! આ પ્રમાણે પ્રશ્ન કરી સમજાવે! કૈ માટી ચીકણી 
છે તેથી તે હાથને ચોટી જાયછે. ઈ*ઢના ખે થર્‌ વચ્ચે 
માટી શા માટે મૂકવામાં આવે છે ? આવે પ્રશ્ન કરી 
માટીની ચીકાશતો ઉપયોગ છે ત્‌ સમજવે।. (કારી માટી 
પપર પાણી રેડી પાણી કયાં ગયું તેમૂ પૂછે) 
આ ઉપરધી સમજાવો કે માટી પાણીને સસો લેછે, * 
વધારે પાણી રેઠી અમુક ૬૬ સુધીજ માટી પોતાની અ"- 
દર “પઃણીતે' સમાવી શકે છે એ દશોવો ભીતી મોટીતો 
મ્યાલે બતાવે તે. તેમાં પાણી તાંખી' બતાવે! ફે ભીતી 
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માટીમાં પ્રાણી પસાર ચઇ્ટ શકતું , તમી, આ. ગુણનો 
ઉપયોઝ કેવી સંતે કરવાભાં આવે છે તે મોડાએક પ્રશ્ન 
કવો પછી સમજને, નદીનું પાણી વાળી લઇ તળાવ બ* 
“તાવવામાં પાઝી ભીત કેય પહેલાં માટીતી પાળ બાંધી 
લઇ, પાણીતે અટકાવવામાં આવે છે, ભૌની માટીના બીશ્ન 
, શશ્ા ઉપયોગ છે ? આ પ્રશ્ન કરી બાળકે! પાસેથી કઢાવે। 
કે તે ઇ.ઢ નળીઆં, માટલાં, તાવડી, વગેરે ખતાવવાતા 
ઝમમાં આવે છે. આ જગ્યાએ માટીતા કાયા ધાટ, પાકા 
ધાટ તેમજ હોળ ચહ્વેલા ચળકતા ધાટો ખતાવે[. જત 
નતતી માટી બતાવો તે તેતા રગ કેવા હોય છે; તે પૂછે. 
તે જ્યાંથી મળતી' હેય તે જગ્યાનાં નામ આપે અતે તે 
જગ્યાઓ નકશા ઉપર બતાવો, 


ઉપરના પાડની પાટીઆં ઉપરની નોંધ 


૨ 'સાટીનાં.થાટ ધડી શકાય છે, 

૨ ભીની માટીમાંથી પાણી જઈ શકતું નથી. 
કેરી માટી અમુક હુદ સુધ જ પાણીને ચસી 
લઈ શકે છે. - 

૩ શીની માટીના ઉપષોાગ# 

અ. ખાંધકામમાં. 
*ન- વાસણ બતાવવામાં. 

“૪ માટી જાત જાતની હેય છે, અને ત્તે જુદી 
જીદી જગ્યાએ મર્ળા આવે છ, 


* ગશ“વિષય.'પદાથના પડછાયા. 
એક દીવો, 'તેમજ જર્ફેદ પડરો અતે જાત *તતા આ* 


(3૧ » 


કાર તૈયાર રખેઈ, એક્‌ વિદ્યાર્થીવા હાથમાં દહે આપી 
પડદા ઉપર તે દડાતે પડછાયો કેળા પડે મ્છે તે “પૂછો; 
' તે પડછાયામાં કાંઈ ફેરફાર થતો નથી તે સમવે. 
. બીન્ત ખોળ પદાર્ષ લઇ પ્રષોગ કરી બતાવો, * અને' 
તે ઉપશ્થી શમકવો કે દડા જેત્રા નકર અને ગે]ળ 
પદ્યર્થના પડછાયા પણુ હમેંશાં ગોળજ પડે છે. (જી. આ. 
૧૩). ગોળ કડીતે! પડછાયો પાડે, તેને ધીમે ધામે ફેરવી 
તેના પડછાયામાં જે જે ટ્રેરશાર થાય છે તે તરક વિલાકીનું 
લક્ષ ખેચે1. રલેટ કે ચોપડીનો પડછયેદ પાડે. તેને જુદો 
જુદી રીતે પકડી તેતે! પડછાયો બતાવો. પદાથેતે "જુદી 
જરી રીતે પકડવાથી તેતા પડછાયા પણ નાત જાતના પક 
છે તેવુ' સમન્નવે!. 
વિઘાર્થીને ટ્વીવાતી નજક દડે લાવવા કહે. દડાનેો પડેછા 
થો કેવડો પડે છે, તે જેવાને તેમજ માપવાને કણે. તેજ દયાને 
તેજ સ્થિતિમાં પડદાની આમળ લઇ જવા ફહે, એટલે 
કે દીવાથી દૂર લઇ' જવા કહા, પડછાજ્ષ પફરીથી તપાસતા 
તેમજ માપવા કહો, આ પયોગ ઉપરથી સમજાવે કે પદ 
મતે દીવાની નર્જક રાખવામાં આવે છે, યારે તેતો પડ” 
છાનો મોરો પડે છે, તે જ્યારે દીવાથી દૂર લઇ જવામાં 
આવે છે ત્યારે તેનો પડછાયે। નાતે! પડે છે. રજી. આ. ૧૨) 
દીવાને ઉંચો! કરે, દડાને1 પડ્ાયે કેવો ૫ડે છે તે તરજ 
વિઘાર્ષીઓવુ' ધ્યાન ખે'ચો!ઃ (જી. ,આ. ૧૩) તેક૪ દીવાતે % 
નીચો કરી દડાની નીચે રાખો. મડદા ઉપર્‌ કેવો પ્રડછાયે 
પડે છે તે જેવા કણા, (જુ આ ૧૩) દીવાને દડા ,મ્પર 
ધરવ!થી છે પ?છ'પો “ડયો હનો તેની સાથે આ પડષાયાતે 
સરપ્ય!”-” 
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ખા પ્રયોગો ઉપરથી” સ્પષ્ટ કરો કે પડછાયાનાં કંદ અને 
આકારનો અધધાર પ્રેઝશની દિશા ઉપર પણુ રહે છે. ક. 
પુનર્‌ાવત્ત ન--આ પાઠની પાટીઆં ઉપરતી નોંધ. 
૧.ગાળ અને નર્રર પદાશેને। પડછાયે। હુસેશા ગે।- 
ળ પડે છે, જુદા જીદા આકારના પડછાયા જુદ્ધ 
જુદા હય છેઃ ર 
જ પદાર્થની સ્થિતિ બદલવાથી પડછાયાનુ રૂપ 
ખદ લાય છે. 
3 જેમ પદાર્થ 'ીવાની નજીક તેભ પડછાયો મોટો. 
ટયાાધામાં કદ તે આકારનો આધાર મ્રક્ાશ- 
ની દિશા ઉપર્‌ પણુ*રહે છે* 


વિષય-બેરફ. 

આ પાડતા ખે વિભાગ કરીને પણુ આપી શકાય. કેટલાક 
'"ાઠેમાં સાધતતી નોંધ પડતી મૂકી છે, કારણુ કે પાઠ વાંચ્ય 
પછી કયાં કયાં શૌધનની જરૂર છે, તે સહેલાઇથી જથાઇ 
આવે તેવું છે 
૧ બરકફે ઘણુ ટાદે છે? 

નવસેકુ' પાણી હાજર રાખો, પ્રથમ તેમાં હાથ આઇ 
તે ડેવું લાગે છે ? 5૩, પાણીમાં હાથ ખોળાવેો. તે 
લાગે છે ?! બરક્તે અડકવા કહો. તે કેવા લાગે છે ? પ. 
માં વધારેમાં વધારે ડં'ડી વસ્તુ કઈ ? 

૨ બેરર ર'ગ [નાનો છે, 
“પાણીનો રગ કેવો હેય છે ? બરષતે ? દૂધતે। ?' પા 
ણીતી પેઠે ખરકને રગ નથી તે સમજાવે. - 





( ૧3.) 
3. થર્ફૂતાં ' પાતળાં. પડમાંથો વક્તુ આરપાર: 


રખી શકાય છે, પણુ જાડા પડમાંથી રેખી શ- 
કાતી નથી, 


બરદ્તા જાડા કટકામાંથી વસ્તુતે જેવા કહે. દેખાયછે?. 
પાતળા કઢકામાંથી દેખાડો. વસ્તુ દેખાય છે? બીક કયા 
કયા પદાર્થમાંથી વસ્તુ આરપાર જેઈઃ શકાય છે.? કાચ, 
પાણી, વગેરે. જે જે વસ્તુમાં થઇ ખીજ વસ્તુ ન દેખી 
શકાય તેવી વસ્તુનાં નામ માગે. 


૪ ગરમીથી ખરક પીગળે છે? 

બરકમાંથી પડતાં પાણીનાં ટીપાં તરફ બાળકોનું લક્ષ 
ખે'ચે.. હાથમાં ₹ખવાથી બરદ્તું જલદોથી પાણી કેમ 
થાય છે ? હાથની ગરમી લાગે છે તેથી. હાથમાં ગરમી કયાંથી ? 
શરીર, લોહીને લીધે ગરમ હોય છે. લાકડાંના કટકા કે લોઢાના 
ઝટકાતે હાથ અડકાવવા કહે. આ પદાથ કેવા લાગે છે ? ટાઢા 
શાથી ? તેમાં લોહી નથી મારે. 
પ, પાણી કરતાં બરફ હલકે છે તેથી તે પાણી- 
' ભાં તરે છે, * 

પાણુમાં જુદ્દા જુદા પદાર્થ મૂકો. કયા ફયા તરૈ . છે ? 
ષા માટે? બરફ મૂકો. બરધ્તું જું થયુ? તે કેમ તરે છે ? 
પાણીમાં ડુખી જતા તે તરતા પદાર્મેની ટૂંક તોંધ્‌ કરો. 
પાણી પણુ ઠરવું જાય છે, તયારે ઘટ્ટ થતુ જય છે. પીગળેલુ' 
મીણુ કે ધી ઠરતું જય છે, ત્યારે જેમ બટ થતુ જાય 
છે, તેમ પાણી થતું તથી. પાણી તો ઉલટું તારથી નકર 
થવા લાગે છે.. 


(1૪. 


દ૦નેલેશેક ગટર પાછી કરતા. વધારે જગ્યાર રેકેછેન- 

બરધૃત્રા' તતા: નારા કટકાથી એક કાચજેઃ પ્યાલો: ભરી 
દ્યો. આજ ખરક ધીમે ધીમે પીગળશે. પીમલ્પ્ા.પછી-પ્યા- 
લામાં પાણી કેટલે સુધો છે, તે તપાસવા બાળકને કહે।, પી 
ગળેલૈ! બરફ એટલે પાણી ઘોડી જગયા રેકે' છે. 


વિષય-તેતર. 





3, નતેતરતે જેસ વાળવું હેય તેમ વળો શકે છે. 

લાકડાંતો સોટી, કાચતી તળી, અને રબ્બરની નળા સાથે 
સરખાવે।. લાકડાંતી સો?ી જેમ વાળવી હોય તેમ વચ 
ળતી નધી. કાચતી ઝીણી નળી થોડી!વળી શકે'છે, પણુ વ” 
ધારે જેર કરવાથી તૂટી જય છે. રૂબરતે જેમ વાળવું. 
હેય તેમ વળે છે. તેતરતે વાળતા બાળકોતે કહો. તે પ્રણુ. 
વળી રકે છે. 


૨૪ નતેતરને પાછુ તરવ છેડો દોધુ હોવ તેતે પે।* 
તાની ર્‌।ળ સ્થિતિમાં આવી જાય છે. 


રબરના દડાતે હાથ વડે દાખો, હાથ લઇ. હપે।. દાખ્મતી 
વેળા દડાતે, આકાર કેતો હતો ? હાથ લઇ લોધા પછી? 
રબ્બર. ઉપરથી દબાણુઃ લઇ લેવામાં આન્યુંઈ ત્યારે? 
આમી: રીતે? પ્રશ્નો કરી રબબંરમાં પાતાની મૂળ સ્થિતિ 
ધારણુ' કરને ગુણ્યુ. (સ્થિતિસ્થાપકતા) છે. એ સમજાવે. 
નેતરની સે#ીને' વાળા તરવજ' છેડો. ઘો. શું થાય છે ? 
રખ્ખરની નળોમાં ને તેમાં કાંછ ફેર છે? 


(કપરી 
રિક્તિસ્ાયકળાનો યુ :ખતેચાં સાભાત્ય છે, જન્મતી 
તળીતે લ્વાંબી ખેચે. શુ' થાયે છે ! નેતરતે લાંખુ ખેચવા” 
કશો. ખે'ચી ગ્રકાય છે ? તા. જ્મારે રબ્બરતે નેતરમાં, 


ફ્રેરશે ? નેતરને વાળી તેના ઉપર ઝાઝા વખર્ત “સુધી ભાર 
મૂઝ રાખો. બીજે (દવસે તે વાંકુ' વળેલું ક 
૩, નેતર્‌ ધણુ ઉઉપચોાગી છે, કારણ કે તે હલકુ, 
મજબુત, વાળવું હોય્ર તેમ વળે 5 છે? 
નેતર કાંઇ કામમાં આવતું હર્‌ે ? નેતરતી લાકડી બન 
તાવો. નેતરની. ખુરસી, સોટી, રોપલી, નઝેરે બતાવવામાં 
આવે છે. બતે તેટલા નમુતા દેખ!ડે!, કામઠાં બનાવવાતા 
કામમાં આને છે. કામડું ખતાવે. ખાપણા ઇલાકામાં 
વાંસનાં કામર્ટ બતાવવામાં આવે છે. બીજું લાકડુ 
વાપરે તો ન ચાલે? તેતર્માં એવો કયે ગુણુ છે, 
'જેથી તે કામઠૉંમાં * વપસ્‌ય છે? નેટ્રાર આટલું ' બધું 
ઉપયોગી કયા કયા મુખ્ય ગુખુને લીધે છે ? જુ. આ. ૪૩. 


વિષય-કાચ. 
૧૪. કાચમાંથી વસ્તુ આરપાર રેખી શક્ય છે. 
ધાતુના વાસણુમાં પાણી ભરે. બહારથી નેવાર્તે કહો. 
કં.ચના પ્યાલામાં પાખી ભરો, રગરંગતાં પાણી ભરે. બધી 
બખતે [કાચમાંથી દેખપ્ય કે. બ'તેમાં મીખુગત્તી બાળી 
જુવે, .કાચમાંથે પ્રકાશ દેખો શકાય છે, અતે ને પ્રકાહ 
ભાર આતી શકે છે.ધાતુતા ફ્રાતસ સારાં કે .કાગળવાં'રૈ 
કાગળનાં કે .કાચનાં ₹ શા માટે ! 


(3૬) 


૧૭ કટચ ફેડેણુ છે; મજબુત છે; પણુ બરડ' છે, 
કાચની નળી સાથે ચાક ધસે।. કાચની નળી ધસાય છે 

જઉ ચાક? ત્યારે કઈ બરતુ વધારે કઠૅણુ છે ? કાચતી નળી 

ઉપર દોરીથી ભાર લટકાવો. એકદમ ભાંગી જતી નથી. 
મજખુ' છે. નાંતી કાચની તળીનો ફટકો નીચે પડતે મૂકે. 
શું થયું? લાકડી તેમજ લેોહઢાંનતી સળી પડતી મૃકો. ' 

શું થયું ?: આ ત્રણે “તતી સળીમાં શે “ફેર? નીચે પ- 

છાડવાથી તૂટી “ય છે, અથવા અથડાવાથી તૂટી કટકા 

કટકા થઈ શનયૃ છે. તેવી વસ્તુતે બરડ કહેવામાં ચયાવે છે. 

આવી રીતે જરા પછાડયાથી કે કયાંઇ અથડાયાથી તૂટી * 

કટકો થાય તેવી બીજ કોઇ વસ્તુતાં તામ આપી શકરે? 

મારીતાં વાસણુ, નળીઆં, બેરજે, લાખ, વગેરે, આ વ- 

સ્તુઓ ખતાવેો. 

૩, કચ અગ્તિથી "પીગળે છે તેષાં તેને વાળવે 
હુપ્ય તેમ તે વળી રાકે છે. આથી તેના જાત 
જાતના આકાર્‌ પણ થઈ શકે છે? 
કાચની ધણી પાતળી નળી «યે. આ નળીતો વચલો 

ભાગ સ્પીરીટ લેમ્પ ઉપર તપાવો. જેમ જેમ વચ્ચેનો ભ ગ' 
તપતો નય તેમ તેમ ધોમે ધોમે બ'ને છેડૉતે સામસામી 
ખાજુએ તાણે. વચ્ચેના ભાગ પાતળા થતો જશે, 
જે તપાવીને તેના છેડા“ તાણુવા શરૂ રાખશે તો બ'તે ભાગ 
જુ પડી જરો, અતે મધ્યના ખે છેડાનો કાચ ઝીણું સોથ 
જેટલા બારીક થઇ જરો. વચલે! ભાગ જરા તપે, યારે એક 
છેંડાને વાળવાથી એક ભાગ આડે *ને એક ભાગ 'ઉભો 
કરી બતાવી શકાશે, 


(-૧૭ ) 


કાચમાં પીગળવાની શકિત છર, તેથી તેનાં જીદ્દ જુદા 
આકાર બનાવવામાં આન્‍્યા છે. જુદાં જુદાં કાચનાં વાઃ 
સણુ બતાવી ખાત્રી કરે. 

૪* કાચનાં વાસણુ અમુક જાતના પ્રેવાહી (તેજાબ) ' 
ભરવાના કામમાં આવે છે. ' 
તેન્નબને જમીન ઉપર રૅડે।, શુંથાય છે ? જમીન ખદ 

ખદૃવા લાગે છે. જમીન ખવાઈ જય છે. ત્રાંબાંનાં છોડાં 

' ઉપર તે'નબ ઉપર રૈડો. શું થાય છે ? ત્તાંતાંતાં છોડાં 

કયાં ગયાં ? તેન્નબને કપડાંના કટકા ઉપ્ક નાખો ? શુ 

થાય છે ? તેનબ પથ્થર, ધાતુ, કપડાં જેવી ચીજ્નેને ખાઇ 

“ય છે, તેથી તેતે કાચના વાસણમાં ભરવો ન્નેઇએ. કાચના 

વાસણુમાં ભરેશી બતાવે. કાચ ઉપર અમર થતી નથી. 


વિષય-જાત જતની ગરણો. 





૧૦ લગડાની ગરણી. 
વષાદનુ' ડેળુ' પાણી -ગળવાને માટે આપશે શુ' કરીએ % 
“છીએ ? ગરણાંમાંથી પાણી બરોબર સ્વચ્છ થાય છે ? 
કેમ નથી થતુ* ? 
રુ બ્લોટી'ગપેપરની ગરણી. 
કાદવવાળું' કે ચનાનુ' પાણી કપડાંમાંથી ગાળો, પછી 
આલેટી ગપેપરમાંથી ગાળે. કઇ ગરણીમાંથી પાણી ' વધારે 
સ્વચ્છ આવે છે ? બ્લોટી'ગપેપરમાંથી.,ઝાઝું' પાણી ગાળવું 
હોધે છે, ત્યારે બ્લો?ીબપેપર કામમાં લેવામાં આવેછે ? ના. 
«યારે વધારે .ગ'દાં પણીતે સ્વચ્છ કરવા શુ* કરંવુ' ? 


(૨૧૪?) 
' (રેવી-અને કોલસાની ગરણી) 


ન લાકમતલાબાકાવક 
. 3. ડાળાં, પાણીને સ્તચ્છ કરવા તેને 'ટ્રીલ્ટર' કહે- 
વાતા ગરણાંમાંથી -ગાળવૉમાં આવે છે? 
પ્રીલ્ટર એક જતતી મરષ્ી છે. આ જતનુ' પ્રોંદટર 
વગની સમક્ષ કરી બતાગવુ. એક ૩ુડું' હવે, તેની નીચે 
નાનુ' કાણુ' પાડા, તે તેમાં બને તો નાતો વાદળીનો કટકો 
અથવા બારીક કપડાંતેો કટકો મૂકો પછી તેના ઉ'ર સ્વ 
ચ્છ કરેલા કોલસાના ઝોણા ઝોણા કટકાને એક ખે ઇ'ચને 
થર કરો. આ થર ઉપર્‌ સાક રેતીનું બીજી લગભગ તેટ 
લુ'જ જડુ' પડ કરે, ત્યાર્‌ પછી વળી કોલસાનું ને રેતીનુ 
એવી રીતે બધાં મળી ખે કોલસા અતે ખે રૈતીનાં પડ કરશે 
તો બસ થશે. ધીમે ધીમે રગવાળું કે ડોળું' પાણો .ઉપ- 
રથી નાંખો. નીચે સ્વચ્છ પાણી આવશે તે તરક બાળકનું 
ધ્યાત ખેચે. (જુ. આ- ૪૦) *ઃ 
૪. પૃથ્તી એ એક, જાતનો સોટો ખ્લોટોગપેપર 
અથવા એક જાતની કદરતી ગરણી છે. 
વરષાદનુ' પાગ્ી કયાં પડે છે ? જમીન ઉપરધી પાણો ' 
જમીનમાં દાખલ થાય છે તેની શી ખાત્રી ? નીચે ખોદી 
નેવાથી માલૂમ પડશે વષાદ્નુ' પાણી જમીનમાં પસે છે 
તયારે તે કુ હોય છે?'ફૂવાતુ' પાણી કયાંથી આવેછે? આ 
પશ્વા કરી ખાત્રી કરે! કે વષોદનું પાણી પહેલા ડોળ] હતુ, તે 
જમીનમ્‌ ગયુ' ને પ્યાંથી સ્વચ્છ થઇ કૂવામાં આવ્યુ. 
જમીનમાં પાણી સ્ત્ર્ઠ શી શીતે થધુ હશે ?' જમીનમાં 
શુ' શુ' હોથ છે ! રેતી, પથ્થર માટો, વગેરે. રેતીમાં ફેલો ' 


“તટ. ૧. ઇવય૦- આતની વ -૦૮--૦૦૦-૧૪૦૫૦૫૯૦૦૦તમ૦:૬૦૦--મણનઝ૦૦ઝનસમમાઉ-ન્ઝ #. ક. ફા 
કાક." 
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ગુણુ દાય છે ? રેતીતા થરમાંથી પાણી મળાષ કૂવાર્મા સ્વચ્છ 
પાળી આવે છે: પથી એ પણુ એક જાતતી ઈશ? બતા 
તેલી મોટી ગરણી છે (જુ. અ. ૪૪.) 


વિષય. ચોટો જય તેવા પદભિ. _ 


૧. ગુ'દર્‌ ચીકણ્‌। પદાથ છે. તેથી તે હાથને ચોદી 
જાય છે, અને બે કાગળને સાથે ચાટાડી રૈછે. 
' ગુ*દર્‌ એ ળખાવે.. તે કયાંથી મળતો હશે ઝાડનો ચી- 
કગ રસ છે. તેવાં ઝાડનાં નામ માગે. ખેર, લી'બડો , ળરવળ; 
વગેરે. પાણીમાં ચુ*દરનો ભૂકો નાંખો. થોડીવાર પછી તે 
પાણો કેવું «લાગે છે ? ચોકણુ. ખે કાગળને સાથે ચોટાડે” 
સુકાયા પછી છૂટા પાડવા કહે. બને કાગળ ચોટી ગયા છે. 
ર. ગુદર્‌ સિવાય લાઈ કે લહી પણ કાગળ ચાટા 
ડવાના ઉપચે।ગમાં આવે છે. દી 
ગુ'દર સિવ્ય કાગળ ચોટાડવાની ખીજ કોઇ વસ્તુ તમે 
જાણાઝો ? (લહી બતાવી) આ શુ છે ? તે રોની બનતી * 
હશે # કરી બતાને” કામળ ચોટાડી દેખાડો. 
ડૂ. લાકડાં સાથે ચોટાટવામાં સરેશ વાપરવામાં 
આવે છેઃ 
બે લોકડાંતા કટકાને ચોટાડવા હશે તો ચુ'દર કે લહી 
કામ લાગશે ? ગુ'દર કે લહીધી લાકડાંતા .કેટકા સજડ 
ચાટી શકતા નથી તે બતાવો. (સરેશ બતાવી) આ 
શુ' છે ? તે કયાંથી મળતો હશૅ ! તૈ પદાર્થેતી વાસ, કેવી 
જી? તે જતવશતી ખરી અતે શીંગડાંમાંથી બતાવવામાં આવે , 


ી £.૨૦ ) 
7 છે, અનેતે ખુ .ઉ [ઉપયોગી છે, લાકડાં ચોટાડવામાં તેમ? 


લૂગડાં છાપ્રવામાં તે ધણ! કામને છે. તે ઉપરાંત તે ધણે ધણે 
' ઠેકાણે વપરાય છે તે સમજાવે. 


૪. પથ્થર કે ઇંટ ચોડવા ચૂતેો! જોઈએ. માટી 
' પણ ચીકણી હેય છે તેથી કામમાં આવે છે. 

' પથ્થર કે ઇટ સાથે ચોટાડવી હોયતો ગુંદર, લહી, કે 
સરેશ ચાલે કે ?' પથ્થર કે ૪'ટ શાવડે ચોટાડતા હશે ? 
ધર ચણાતાં બાળકોએ «યાં હશે તેથી તે અનુભવ ઉપરથી 
બાળકો જવુબ આપી શકશે. માટી કે ચનો, ચનો કઈ 
કઇ વસ્તુ એકડી કરી બનાવવામાં આવે છે ? 


વિષય, કુતરો, જુ, આ. ૪૫.. 
--વમ્દ્્ક--. 
કુતરાં બાળકના નેયામાં આન્યાંજ હશે, તેથી તેતા 
રંગ, ફેદ, વગેરે સાધારણુ બાબતે! ઉપર પહેલાં પ્રશ્વરીક 
જોવા કે તેએ કુતરાં વિષે કેટલું જશે છે. પ્રાણી ઉપરતા 
પાડેમાં બને યાં સુધી પાળેલ! પ્રાણી પાડે આપતી વેળ! હાજર 
રાખવાં. નત જાતનાં કુતરાં બતાવવાં હોય ત્યારે ચિત્રતે। ઉપયોગ 
કરવો, જુ, આ, ૪૫. ૪૮. 


૧ કુતરાં માંસ ખાનારાં પ્રાણી છે. 

કુતરાં શુ' ખાતાં હશે ? ગામમાં વક્માતાં કુતરાંનો ખે!રાક 
પ. રોટલી, વગેરે હોય છે, બિલાડી અતે કુતરાને સાથે * 
તમે નેયેલ છે ? નિલાડીને કૃતરે! મારી નાંખી ખાઇ જાય 
છે. જ'ગલમાં રહેનારાં કુતરાને રોઢલા રોટલી કોણુ આપે ? 
તેએ' નાનાં જનવરોતે। શિકાર કરી છવે છે. 


(૨૧') 
દાત. 


ર- તેઓને પ્રાણીને ફાડી ખાવાં પડે છે; તેથી તના : 
દાંત અણીવાળાઅને ફાડવાના કાંમમાં આવે 
તેવા બનાવેલા હોય છે. 
કુતરાંને ઉપરના જડબામાં બ અણીવાળા શાડી ખાતાના 

દાંત તેમજ નીચેના જડબામાં પણુ તેવાજ ખે દાંત હોય 

છે, દરેક ફાડી ખાનાર પ્રાણીને પણુ આવા ખ્રખે દાંત હોય 

છે. બિલાડી, સિ'ઠ, વાધ, વગેરેના દાંત સાથે કુતરાના દાંત . 

સરખાવે. ચિત્રમાં આ દાંત બતાવે, ને બધાં પ્રાણીમાં એ 

કજ જાતના દાંત દેખાડવા બાળકતે કહો. (જી. આ. ૪૭) 

૭. જીભઃ 
કુતરાંતી જીભ તરક બાળ્રોતું લક્ષ ખેચો. બિલાડીની 

જીભ સાથે કદમાં સરખાવે. બિલાડીની છીભ ખરબચડી" 

પણુ કુતરાંની જીભ સુવાળી ને લલવળીયાં લેતી હોય 

' છે; કુતરાંતી જભ એટલી બધો લીસી શાથી હોય છે ? 

મ્ુતરાંને જે પરસેવો થાય છે તે જીભવાટે ખહાર આવે 

છે તેથી. 

૪. જડબાં, 


આપણે ખાધએ* છીએ વારે નીચેનું ૯ જડપ* કેવી “રીતે 
હાલે છે ? વીચેતું જડખુ ઉપર નીચે, ને બાજાએ પણુ 
હલાવી શકાંય છે. કુતરાં તેમજ બિલાડી નીચેતુ' જડખુ' 
ખાતી વેળા "માત્ર ઉપર અને નોચેજ હલાવી શકે છે. બે 
ખઆજુએ જડખુ' હાલી શકતું નથી. 


ઈ પ. 
જ 


(9% »ે 

૫. આંખ, વ 

બિયાડી જેમ રૃત્રે ગધારે સારી રીતે જેઇ શકે છે તે 
પ્રમાણે કુતરાં જેઈ શકતાં નથી. કુતરાંતી આંખમાં બિલા- 
ડીલી આંખની પેઠે આગળ*પડદો હોતો તથી. 
'"ૂ, પગ, ી 

બિલાડી અને ક પગની રચતા સરખી છે, પણુ 
કુર પેતાતા નખ બિલાડીની પેઠે.નખ રાખવાની પેટીની 
અદર લઇ જશં' શકતાં નથી. આ .તખ ૦/મીન સાથે ધસળય 
થ છે, તે તેશ્ની કુતરાં દેડેછે, સારે અવાજ યાય છે. (જું. 
આમા, ૪૬) ી 


૭. ગુણ અને ઉપયોગ? 


' નિમકઇલાલ, ચાલાક, હોશિઆર, શકારી, તીવ્ર ર 
કિતવાળાં હોયછે. તે અ!પણુતે ચાહેછે અતે અનુકરણુ કરી શકે છે. 
થેઃડી ઉધતાળાં અને ચેતતાં હોયછે. કત માલનાં રક્ષક એક જ- 
'તનાં ચૌકીદાર પોલીસ છે. ખેતરમાં કુતરે। શામાટે પાળવામાં 
આવે છે ? ખેતરમાં .રાત્રે ચોર ચોરી ત કરે માટે. ડૃખી 
જતા માષુસતે બચાવવાના 'તેમજ બરફમાં દટાઇ ગયેલાં 
માણસને! જીવ બચાવતામાં કુતરાં ધણાં ઉપયોગી છે. 

ગુણુ અને ઉપયોમ સમજતાં કૃતરાંઓતી કેટલીક રમુજી 
વારતાએ। કહેકી; હોશિઆરીની-જેમદે--કુતગએ 'ધ'ટ વ- 
માડી રોટલો ખાધે હતો-તિમકહલાલીતી-જેમકે- ચોરે રોટલે 
નાંખ્યો તોપષ્યુ તે તે ભસ્માં કયો. અનુકરયુ ડરત્રાની -કાવસ અને 
'છમી લઇ છોકરાં સાથે જઈ શકે છે. સુ'થવાતી શકિતની 
જેમકે-આ#પસન્યા ભરમાં ટાઇ ગયેલા મુસાફરે બચ: વપ 
. જે, આવી આવી મુતરાંતે લગદ્વી -અતેક બાતતોથી મામાં 


તં 


રસ ઉપજાવી શકાયઃ ,બાળકો કેરી કંઇ વારત ન્વપયુતાઃ 
હોયતો તેની પાસે પણુ કડૅવરાવવી. 

૮. કુતરાની જાત. ” 
આ દેશનાં ડુતરાંતી નત, યુરોપ સા ખતરાથી સ, 
ચિત્ર દારા બતાત્રવી. જુદો જીદી જાત ક્યા કયા કામમાં, 
આવે છે તે પણુ સમન્નવનુંઃ* (જુ. અ. ૪૫, ૪૮) 

આ પાડેતા પણુ ખે વિભાગ: કરી રંકાય) ૬-૦૭-૮ નબ 
ખાન્ન' વિભાગમાં રાખી શકાય 


વિષય-પેોપટ. ( જી. આ. ૪૪. ) 


ડાયના: બા અઝવકસટાટ ઝડાસ્સઝઝ ઝન 


૧. પીછા” ક 

' ખે જાતનાં પીછાં તરક ધ્યાન ખેંચો, પીછાં નાનાં મોટાં 
શા માટે કર્યાં હશે ? દરેક ન્નતતો ઉપયે!ગ જુદો જુદે છે 
માટે. શરીર.:ઉપરતાં ટાઢ ત વાય ર્મ!ટે, અતે પૂ'છડી તેમજ * 
પાંખનાં મોટાં ઉડવાના કામમાં આવે માટે. આપણે આપણા 
શરીરતે ટાઢ ન વાય માટે શુ' જરીએ'છીએ ? આપણુને, ઈ 
શ્વરે ખુદિ આપી છે, જેથી આપણે આપણી સ'ભાળ' લઈ 
શકીએ તેમ છીએ. પોપઢ, હાગડા, વગેરે પક્ષીઓને ટાઢ ન 
વાય, મારે ઈશ્વરે પ્રથમધીજ' ગોઠેવષુ કરી રાખેલી છે. 

૨. પગ. જા. આ: ૫૦. 

, કેટલા છે? પત તરમૂ ધ્યાન ખે'ચો. મે આંગળાં (અ 
ગુડા) આગળ તે ખેઃ પાછળ 2 વળેલા છે7-પોપેટે - લોઢાની સ” 
ળી પકડી ખેદો, હેય' ત્યારે . બતાજ્ેઇ: આધી રીતે આગળ 
પાછળ વળેશલેઆઓ ગળાને! શે ઉપયોગ ? છોડની ડાળી, વગેરે * 


(૨૪ » 

પકડીને બેસતાં ફ્રાવે માટે. (જુ. આ. ૫૦) 
ડ્‌ ચાચ: 

મજબુત તેમજ વળેલી, (જુ. આ. ૫૧. અ.) 
કાગડા, ચડલી, કાબર, વગેરેતી ચાંચ ખાળકાએ ન્ેયેલી 
હરે, નાહેતો તે ચાંચનાં ચિત્ર બતાવો, તેમજ તે પક્ષીઓ 
ની ચાંચ પાટીઆં ઉપર કાઢી બતાવે: પછી સરખાવવા કહે. 
પોષ્ટ ચાંચતો ખે રીતે ઉપયોગ કરે છે; ખાવામાં અને 
લટકો રહેવામાં. જું. આ. ૫૧. ઝ, ૫૧; વ. દદદ, 
૪. જીભઃ 

પોપટની જભ ખીન્ન”  પક્ષોની-કાભર, કાગડા,. વગેરેની 
જભ કરતાં મે.ટો ને પોચી છે. પોચી શા માટે બનાવી 
હરો ? રાબ્દતું' અનુકરણ કરતાં, કૂવે માટે. 
પ. ખોરાક. 
' ચાવવાને દાંત નથી. પ્રોપટ ખોરાક કેવી રીતે ખાય છે? 
ચાંચવતી. શુ ખાય છે ? દાણા? કળ, વગેરે. 

આ પાઠમાં રગ, અતુકરણુ કરવાની શકિત, વગેરે બાબતો 
તરફ બાળકોનુ લક્ષ ખે'ચો- પોપટ વિષે ન્નણુવા જેવી વાર 
તા કહેવાથી આ પાઠમાં વિદ્યાર્થીને રમુજ પાડી શકાશે. 


ખારૂ' અને મીડું પાણી. 
૧. ખારા પાણીમાં મી દુ' ભળેલુ' છે* 


ખારૂ' તેમજ મીંડું પાણી* ચાખવા કહે. 
૨. ખાર્‌' પાણી મીડા પાણી કરતાં ભારે છે* 





૦૦: ઝં “૦ -૦૧૫મ૦ળામાણાણસવન....વાનહામારનાનનાસુતુરણરિરિભ્વયતતા-નાઈપસસસાાતતરા્ાસદાસાયાસાણન- “મમ, ----ત9તઝામ 





હ કભમ તાળ. “ક મ ક ખૂ” “૦ -* 5. #કર, છમકઉ. કક ,.-.-. કહન--૦. લાઈન #જુ* અક, હીર #-૪પવીરો, ૦તમ.ત"તાઈિજ-તારતાડતા...- કડ રમ૦૮ કે.તાડત# _. 60: વર... રાડ 


ક 


(૧૫) 

સરખાં કદનાં બે વાસણુમાં બને જાતનાં પાણી નાંખો. 
રાં પાણીવાળું વાસણુ ભારે માલમ પડશે. ન્તેખ્યા સિવાય 
ખાર્‌' પાણી ભારે છે તે પ્રઈ ખીજી રીતે કહી શકાય? , 
પાણી કરતાં જે વસ્તુ ભારે છે તનું શું થશે! હલકી 
હાય તેનું ? ભારે વસ્તુ પાણી નીચે ખેસશે «અને હૈલકી ' 
પાણી ઉપર તરશે. ખારાં પાણી ઉપર્‌ મીઠું પાણ્યો નાંખીએ 
તે! રું થાય? પ્રયોગ કરે. શું થાય છે તે નનેવા કહે. આ 
પ્રયોગ કરતી વેળા મીટ પાણીને લાલ્ર કે કાણ પણુ રગવાળુ , 
કરો, અને તેવા રગેલાં મીઠાં. પાણીને ધીમે ધીમે ડાથને 
લાંબો ને પહોળા નળ કે જેમાં ખારૂ પાણી ભરેલુ' હોય 
તેમાં રેડો, શું' થાય છે ? પરિણામ [વદ્યાર્થ! પાસેથી માગો. 


૩ ખારૂ' પાણી મીઠાં પાણી કર્તા નીચેથી ઉપર 
વધારે ૬ખાણ્‌ ડરે છે? 


બ્‌'ને પ્રકારનાં પાણામાં સરખા લાકડાંના કટકાને તારે, 
કઈ જાતનાં પાણીમાં લાકડાંતો કટકો વ્રધારે બહાર દેખાય 
છે? ખારા પાણીમાં શાથી ? નીચેથી થતું જેર કે દબાણ 
વધારે છે મારે. વડઠાયુ ખારા પાણીમાં સારી રીતે તરે કે 
મીઠા પાણીમાં ? લાકડાંતા કે પતરાંના નમુનાની નાની છોડી 
ખ'ને ન્તતતાં પાણીમાં મૃકો પ્રયાગ કરી ખદ્ઞાવો. 

ન મિ 

૪ ખાર પાણીને ગર્મ કરવાથી જે વજાળ નીકળે 

છે, તે વરાળને ઠ'ડી પાડવાથી મીઠુ, અને ચે! 

ખુ. પાણી સેળવી રશાકાય છે? ર 


એક*નાતી કાયની વાટકોમાં ખારૂ' પાણી તપાવા, ને 
રકાર થાયછે વે "જવા કહો. પ.ણીની વરાળ થઇ હવામાં 


“(૨ર 


જતી રહે છે. વાટકીમાં બાકી શું રહ્યું ? મીઠુ તે મીઠુ 
છે તે. શા ઉપરથી કહી શકાય ? ચખાડોા. વરાળનું પાણી . 
કરવુ' હોયતેઃ શ્ું' કરવુ' ? તેને ઠંડી પાડવી, સાદા પ્રયોગ 
થી વરાળ એ મિકાં ધિતાનું* પાણી છે તેવું બતાવે!. 

દાયર્નાં સાં”શ નળીવ;ળા ગોળમાં ખાર્‌ૂ' પાણી ગરમ * 
કર. તે લાંખી તળી ખબીન્ન ગોળમાં દાખલ કરે અને લાંળી 
નળી વાળા ગૌળમાંથી જે વરાળ બીન્ન ગોળમાં આવે છે 
તેતે ઠંડી કરવા બીશ્ન ગોળને પાણીતા વાસણમાં મૂકો, તેન 
મજ તે ગોળ ઉપર્‌ પાણી રડયા કરો. એકડું' થયંલું' પોષી 
યખ્‌ડી ખાત્રી કસે. (”તુ, આ, પર) 

દરિખએો નેયેો છે ? તેનુ પાગ્ી પીધું હોય તો કેગું' લા 
ગે ? ખાર્‌. શાથી ? તેમાંથી મીંડું પણી મેળવી શકાય ? 
કેવી રીતે? કેટલાક ક્વાનાં પણી ખારાં હેંઃથ છે. ખાર્‌' પા 
ગ પીવાથી શુ' થાયઃ 


વિષય-નઝર,. પ્રવાદી, ને વાયુ રૂપે પદા 
થે-તેની ઉપર અગ્નિની અસર. 





૧ નર્ટર્‌ પદાશ્ (ધાતુ; પગેરે.) તપાવવાથી વધે છે. 

એક લેહ કૈ તાંબાતા વાળાની ગે!ળ કડી લ્યો. હડે 
શોઢાંનો ગેળ તે ગોળ કર્ડ માંથી પમાર થઇ શકે છે તેવુ' 
બતાવે. (જુ. આ. ૫૩) પછી તે લોહાંના ગોળને તપાવો, 
ગોળ કઠીમાંથી તપાવેશે ગોળ પસાર થઇ શકે ઈ? નયી 
ચતો. ('6ુ. આ. ૫૩) શ કારણુથી ? તપવાથી તે ચારે 


(૨૭) 


તર્ક ધોડે વ્યો માટે. તેજ ગોળને દરવા ઘેઇ. પાછે કડી 
ઉપર્‌ મૂકે. તેમાંથી તીચે પડી જય છે, ન્યાથી? લોહાંને! 
દડો સ'કાચારઈ ગષ્ો તેવી. ગાડીના પેડ ઉપર વાટ કેવી * 
રીતે ચઢાવે છે ? ગરમ કયો. પછી ઝૈકદમ દારવાથી ટ દા * 
ય છે? (જુ. આ. પ૪). . ી 
ર પ્રવાહી (પાણી; વગેરે. 

નકકર, ષવાહી અતે વાયુ શબ્દતા અથે વિદ્યાર્થો સમ 
2» કે કેમ તે જણુવા પ્રથમ નકકર, પ્રવાહો, વાયુ પદાથો ' 
ના ગુખુ ઉપર કેટલાક પ્રશ્ન કરે અતે નકર પ્રવાહો અતે 
વાયુતી સ્થિતિમાં માલૂપ પડતા પદાર્થે.નૉ તામ માગે!. 

લાકડાંતે ગરમ કરીએ તે! ચું થાય ? કાગળને ? ઉનર્ને 
આ પદાથોને ગરમ કરીએ તો પ્રવાઠી રૂપમાં તે આવે? _ 
શું થાય ? રેદવેગમોના પાટા વચ્ચે અતર શા માટે રખ 
વામાં આવે છેઃ 

પધવાહી (પાણી, વગેરે) તપે છે; ત્યારે રડે છી, 


જૂ 


એટલે પાણીને ગરમ કરવાથી તે વધારે જગ્યા 

રેાકે છે ક ક 
“એક લાંબી પણુ ઝષી તળી વાળો કાચનો નાતો ગોળ 
દયો. આ-નાના ગોળમાં રાતું પાણી ભશે. ગોળ જરા 
નૃપાવે!. જે: ફેરફાર થાય તે શષાનપૂર્વક જેના કહો. પ્રધમ 
પાળીનુ' શુ થાય છે? નીચે ઉતરવા લાગે છે: જુ. આ. 
વપ-ક. એમ કેમ ! કારણુકે યહેલાં ક#ચતે અજા લામવા 
થા તે પલે છે, એટલે તે વધારાની જગ્યા પૂટી દેવા પાણા 
નીચે ઉતરવા લાગે છે, પણુ દીવાની અગ્તથી જ્યારે પ 
* છી ગરમ થવાં લાગે છે, ત્યરે વેરતજ પાણી ઉંચે ચઢવા 


(ર૨૮) 


લાગે છે. જુ. આ. ૫૫ વ. નળી. વાકા ગોળતે ઠરવા ધે. 

શું થાય છે?*પાણી તીચે ઉતરવા લામે છે. શાથી ? 

૩, વાચુ (સાધારણ હુવા, વગેરે) પણુ અગ્તિથી ક. 
હૈ છે. અને તેયી ઠ'ડી હવા કરતાં ગરમ હુષા 
વધારે જમ્યા રોકે છે, (જી, આ. ૧૮, થ), 


ક્રાગળતી કરકોથલી વાળી કોથળીને (બલૂન) તીચે અન 
ગ્તિ લગાડો. શું થાય છે ? ફરકાચલી દેખાતી નથી. શા 
માટે? અ'દરતી હવા ગરમ થઇ તેથી તે ઇૂથી, ફૂલેલી હ 
વા વધ.રે જગ્યા રેકે છે માટે કરકોચલી દેખાતી બ'ધ પડી, 
, કોથળી આગળથી અગ્નિ લઇ લ્યો. થોડા વખત પછી શુ 
થાય છે ? ક્રેથળી મૂળ હતી તેવી કરકોચલી વાળી દેખાય 
છે. ઉવા ઠંડી થવાથી સ'કોચાઇ ગઇ. જુ. આ. ૧૮. 

આ, (1૧૮ ૬) તી સમજુતી. આ પયોગ ડીકરેન્શીયલ 
થરમોમીટરથી પણુ [સદ્ધ કરી ક્ષકાય, બતે નળીમાં ને ગોળ 
માં હવા છે. બને નળીમાં એકજ સપ્રરીએ પંત્રાહો છે. 
જયાં સુધી બ'નતે ગોળ તેમજ તળી માંહેતી હવાતી ઉષ્ણુતા 
સરખી છે, ત્યાં સુધી પ્રવાહીની સપાટી એક% સરખી ર 
હેશે. જે એક ગોળતી હવા જરા પણુ ગરમ થશે તો તે 
ઇલશે એટલે વધારે જગ્યા રોકવાથી પ્રવાહીતે ધડફેલશે. આ 
થી ખીજ નળોમાં પ્રવાઠી ઉ'ચે ચઢશૈ, અતે ખ'તે સપાટી 
અસમાન જેખાશે. 


વિષય-ત્રાબુ. 


(૨૬) 


૧. ત્રાળુ ધાતુ છે. 

ધાતુતા મુખ્ય ગુણુવુ' પરુતારાવરત્તન કરે, 
૨૪ રગ. 

રંગ કેવો! છે ? ખીજ કેઈ ધાતુને રગ રતી હેય છે? 
ખીજ ધાતુના રમ સાથે તેતે સરખાવો. ધાતુતા નમુના 
અતાવે।. 


3 આ ધાતુતે ધડી શકાય; વાળો શકાય તેમજ 


તેમાંથી વાળા બનાવી શકાય છે. 

જાડા જીણા। વાળા, પતરાં, વગેરે બતાવો. આ ત્રાંબાના 
કટકામાંથીજ બનાવવામાં આવેલાં જે. ત્તાંબાને વાળી દેખા 
ડો, ટીપી રૈખાડો, તેમજ તેને જતરડામાંથી તાણી બતાવી * 
"નળે થઇ શ્રકે છે તેવુ' બતાવે. 


૪. ત્રાબુ કંટાય છે. 


હવાતો એઔકસીજન ત્રાંભા સાથે મળે છે, તેમજ હવા 
માંહેનો ગધકતેો તેનબ પણુ ત્ર બા સાથે મળી મોર્થુયુ ખતાવે 
છે- આ નનતના કાટ ઝેરી છે* જેતા ઉપર્‌ કાટ ન ચઢે 
તેવી ધાતુ કઇ ? ? 


પ, પીતળ એ ત્રાંબુ અન જસત મળીને બનેલુ હે છે. 


(પીતળ. બત!વી) આ ધાતુ મે તે કયાં મળી આવે 
છે? લેઢાં કે ત્રાંબાની પેઠે તે જમીનમાંથી નીકળતી નથી. * 
ખે ધાતુ ત્રાંખુ' મતે જસત ભેમી 'કરવાધી પીતળ બને જે. 
જેટલા પ્રમાણમાં ? પીતળ શું કામમાં આવે છે? 


(૩૦) 
૬, કાસુ-એ ત્રૉઝુ જસત; ને કલાઈ મળીને થચેલુ' છે. 


ઉપર્‌ પમાણે સમન્નવે।. કાંસુ, જસત, કલાઇ, વગેરે ધા 
તુઓ બનાવેો-કાંસાનતો જો ઉપનોમ ? કાંસુ બતાવવામાં જુ 
દી જુદી ધીતુતુ' કેટલુ' પમાણુ હોય છે? 


તજ 


તજ ઉષ્ણુકરીખ'ધ્માં ધણે! થાય છે" સીક્લોત, નનવા, 
જમૈકા અતે વેર્ટઈન્ડીઅત આઈલેૅન્ડઝમાં તજનાં પુષ્કળ 
ઝ'ડ થાયઃ છે. આ ઝાડતે કેટલાંક વર્ષ સુધી ઉગવા દેવામાં 
આવે છે. આ ઝાડતી કુમળી ડાંખળોઓ કાપી તે ઉપરથી 
છાલ ઉખેડી લેવામાં આવે છે. આ છાલતે તાપમાં સુકવી 
તેની નાની મોથી જૂંગળીએતી ઝુડીએ! બાંધી પરદેશ મે'. 
કલવામાં આવે છે. 
ઉષયોાગ. પ 

તજને! સ્વાદ તીખો અતે મધુર છે. તૈ એકલો ખાવામાં 
વપરાય છે, તેમજ તેમાંથીં અર્ક કાઢવામાં આવે છે. તજને 
અકે દવા તરીકે વપરાય છે. જત નનતની મીઠડાણને સુગ'ધી 
બનાવવામાં અર્ડેનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. . 


૧।દ/ 
રાપ્તો છેડ આશરે ખે કે ત્રણુ કોટ ઉચો! થાય છે. 
રાઇતાં જુજ્ન પીળા રંગનાં ને ધણાં સુશોભિત હોય છે. 


રાઇ સ્વાદમાં ધ'ગી તાખી લાગે છે. અથાણામાં, વધાર 
સાં, એમે અનેક રીતે રાઇ ધણી વપરાય છે. થોડી રાઈ 


# 
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( ૩ર) 


ખાધાથી પાચનશકિત વધે છેઃ ખે ત્રયુ નાના ચપ્રચા ભઃ 
રીને રાઇતો ભૂકો ખાધામાં આવે તૃ ઉલ થાય છે. રા- 
છનો દવા તરીકે પણુ ધણા ઉપયોગ કરવામાં * આંવે છે. 
રતે વાઢી ચામઠી ઉપર્‌, લગાડી હોય તો ચામડી લાલ 
થઈ જાય છે, અતે વધારે વાર્‌ રહે તો ફેલ્લા ઉર્ઠે છે* 
અજર. 

અ'છરનાં ઝાડ બહુ મોટાં હોતાં નથી. એશીઆ ખૂ 
નો નેરૂત્ય ' ભામ અ'જરનું ધર ગણાય છે; પરઃ 
ન્તુ હાલમાં યુરોપ ખદ્તા દક્ષુણુ તરક્તા મુલકોમાં અ' 
રનાં ક્રોડ શપો ઉછેરવામાં આવે છે. અ*જીરતા ઝાડની 
લ્‌'બાઈ ૨૦ પ્રોટ ડરતાં કવ(ચત%# વધારૅ હોય છે. તેનાં 
પાંદડાં ઉપરંતી બાજીએ ખડબચગાં અને નીચેની બાજીએ 
સુ*વાળાં હોય છે. અ*જરતાં ઝાડને દશ્ય ૪લ આવતાં ન- 
થી. નાનાં જમરૂખનાં આકારનાં અજર ડાળી ઉપર થાય 
છે. અ'જીરતે કાપી નેયાં હોય તેો*તેની અ'દર્‌ પોલાણુ 
માલૂમ પડે છે, અતે આ પોલાણુતી અ'દર જૂથ હોય છે. 
આ #લમાંથી ઝીણાં ઝોણાં ખી ઉત્પન્ન થોચ છે, અને 


આ ખી સુકાં અ'જરમાં ધણા ઝીણા ઝીણા ધ્વરખ્રનાના રૂપ 
માં દેખાય છે. રેટા, ઉમરાં, (ઉમરા) પેપડી, વગેરેમાં પણુ 
જ પ્રમાણે નનેવામાં આવે છે. નીચે આપેલો પ્રશ્ન પ 
ણુ તેજ સત્ય શેષ. કાઢવા માટે પૃકેલો લાગે છે, 
સા આંબા સે। આંખલી' બસે: ખીનાં ઝાડ, 
“જલ વિતા દૂળ' નીપજે ભોજ કરે વિચાર. 
ી ' #પળેલું) 


(2૨ » 


કાચાં અ*?રના દૂધ જેવા ધોળા રસની પાકાં અજર 
માં ખાંડ બની ય છે. 
' અ'છરતે' પાક વર્ષમાં બે કે ત્રણુ વાર્‌ ઉતરે છે. અ જ 
ર પોાછિક છે, અને એશિઆના પૂર્વ ભામમાં તો તે કેટલાક 
લોકોનો મુખ્ય ખોરાક છે. સ્મનાથી હજરો ટત અજર 
ઇંગ્લ'ક ચઢાવવામાં આવે છે. 


બુચ 


સામાન્ય હુકોકત. 

ખુચનાં ઝાડ સ્પૈત, પોડઠમાલ, *કાન્સ; અને આકાકા 
નતા ઉત્તર ભાગમાં થાય છે, જયારે ઝાડ પદર કે વાશ 
વર્ષનુ* થાય છે, ત્યારે તેના થડની આસપાસ ગોળ કાપ 
કરવામાં આવે છે. એક કાપ જયાંથી ડાળાંતા વિભાગ થવા 
માંડે છે; તાં અને ખીક્ને જમીત નજકતાં થડ ઉપર્‌ ફર 
વામાં આવે છે. આ ખે કાપના વચલા ભાગમાં ઉભા કા 
પ પાડવામાં આવે છે. ઝાડવી છાલ (ખુચ) અદરના ભાગ 
ને નુકસાન ન થાય તેમ ઉખેડી લેવામાં આવે છે, કારણુ કે 
અ'દરતી હાકને ઇશ થાય તો તે ઝાડ મરી જય છે. જુ 
લાઇ કે ઓગસ્ટ મહિનામાં બહારની છાલ ઉખેડી લેવામાં 
આવે છે, અને તેજ ઝાડ ઉપરથી આઠ કે દશ વર્ષ ગયા 
પછી પૂરીથી છાલ ઉખેડી લેવામાં આવે છે. બુચનાં કરાડ 
લમલગ ૧૫૦ વર્ષ જીવે છે. 


ઝાડ ઉપરથી ઉખેડી લીધેલાં તાનન' ખુચને સેકવામાં 
આવે છે અને તેથી તેનાં કેટલાંક છિદ્ર પૂરાઇ જાય 'છે, 
પણુ તેતો રંગ થોડો ધણુ! કાળાશ પડતો થઇ નનય છે. 


( 33) 

ઉપચે।ગ. 

ખુચ હલકાં હોવાથી ઘણાં ઉપયોમી છે. તેતે જેમ દા 
ખવાં હોય તેમ દાબી શકાય, છે, અને તે ઝ્ેઈ પણુ પ્રવા 
હીતે પોતાની અદર્‌ સહેલાઇથી દાખલ ચવા દેતાં નથી, 
તે હલકાં હોવાથી નાની તાની દોડી ખનાવવામાં, તરવા 
નાં ખુચનાં બદત કરવામાં ધણાં વપરાય છે. બ 
ટલીનાં માં બધ કરવામાં, જેડાનાં તતળોઆં બતાવ 
વામાં, વગેરે અતેક કામમાં ખુચ ધણાંજ ઉપયોગી છે. 


વદો કે કોડે, 

 -ક૬-- 
ધરમાં અતે તેમાં પણુ ખાસ કરી ભીનાશવાળી જગ્ય! 
મં, દાણા દળવાતી મીલે માં, વડાણુ ઉપ?, અને આવી 
આવી અતેક જગ્યામાં વદા નેેવામાં * આવે છે. વદાતે 
રગ કાળાથપડતે। હેય છે, અતે તેની વાસ ધણી ખરાબ 
હેય છે. માષ્રામાં બે લાંબી અણીલ્ર ઝીણી સ્પર્સ 
ન્દ્રિયૌ હોય છે.' આ સપર્સેન્દ્રિયાતે બારી૪થી 
તપાસીએ તે! તે નાના વિભાગની ખતેલી દેખાય છે. પુરૂષ 
વ'દાતે મોટી-પાંખે હોય છે, અર્તે સી વ'દાતે ઘણીજ નાની 
પાંખો હોય છે. વદા રાતે ખકાર નીકળે છે, અતે અધાર 
માં તેઆ ધણાજ ચ'ચળ હોય છે. સવારે ફાટમાં 9 અ'- 
ધારા ખાડામાં ભરાઈ રહે છે. આપણે જે ખોરાક ખાઇને 
જીવીએ છીએ. તેજ જાતના ખોરાક વદા પણુ ખાય છે. 
જયારે તેઓતે આવી જતતે ખોરાક મળતે! તથી, ત્યૉરે 
રસ્તામાં જે કઇ આવે તે ખાધ તેએ પેઢ 'ભરે છે. જરૂ 


(2૪ ) 
ર પડે તેએ ઉતનાં ક-રેશમનાં કપડાં અતે ચામડાં પગ 
ખાય છે. રૂશ્િયા અને ધ્રિન્લૅડમાં વદાતો ઉપદ્રવ ધણુ 
છે, અતે વહાણુ ઉપર ધણુ તેનો ઓછો ત્રાસ નથી. વદા 
ન મારી તાખેવાનતી અનેક યુકિતઓ કરવામાં આવેલી છે, 
પણુ ગરમ પાણીમાં નાંખવાથી તેએ તરત મર પામે છે, 
ફ્ં'સફ્રસ યુક્ત એક ઝેરી મિશ્રણુ આવે છે, જેથી વદા 
ન!શ કરી શકાય છે. 

ડુપડા, 
સપ્ધન. 

૨, ઉન, સણુ, તેતા દોર, વગેલા તૈયાર્‌ કપડાં, છોડનાં 
ચિત્ર, બખ્તરતાં ચિત્ર, ર્‌ વાં, ચામડાનાં મોજા, વગેરે. 
સૃચતા. 

કપડાં ઉપર્‌ પ્રશ્ન કરે. કપડાં બતાવવાની કેટલીક વ 
સ્તુ પ્રાષ્ીમાંથી મળી આવે છે. જેમકૈ-રેશમ, ઉન, ચામ 
ડાં, વગેરે, વનસ્પતિમાંથી પણુ કપા બતાવી શકાય છે. 
જેમકે--3, સખુ, વગેરેમાંથી. લડાઈ કરતી વેળા શરીરતુ 
રક્ષણુ કરવા જું પણેરવામાં ખાવે છે? આ પ્રશ્નથી લોહા 
નાં બખ્તર પડેર્વામાં વપરાય છે, એ સમજાવો, ધ'તુનાં 
પલુ કપડાં"ભતે છે એમ કહેવાય. આપણે ઉતાળઃમાં કે 
“ વાં કપડાં પહેરીએ છીએ ? શીઆળામાં ? કોઇ ચામડાનાં 
કપડાં પહેરું હશે ? ક્યાં ? શા ભાટે ? 

ફ્માં એવો ચુણુ છે કે શરીરતી ગરમી તેતી અદરડી 

%કદીથી બહાર તીકળતી જય છે. આથી કરી ઉનાળપમાં 
સુતરાઉ કપડાં પહેરવામાં આવે છે. શીઆળામાં ઉતતાં ક 
પૂડાં પહેરવ'તું કારયુ એટલુંજ કે ઉન શરીરની ગૃરમીતે 


(૩૫) 
એકદમ ખદાર તીકળવા દેતું તથી. ચામડાં પણુ શરીરની 


ગરમીને રોકી રખે છે. ધણાજ &ડા દેશોમાં રહેનારા ચામ 
ડૉ પહેરી કૂરે છે. 


ખી-- તે વાવ્યાવિના દૂરની જગ્યાએ।માં કેવી 
સાધન જાતજાતના બી. 

કેટલીક જગ્યાએ ચોમામાં પછી બધે તાતા રેપા ઉગે 
લો દેખાય છે તે કે!ઇએ ત્યાં વાતેલા હશે ? નહિજ. ત્યારે 
એ રોપા ત્યાં કેવી રીતે ઉગ્યા ? ઝીણાં ઝીખાં બી તયાં 
પડેલાં હતાં* આ બી કોઇ માણસે તયાં નાંખ્યાં હશે ? ના, 
વારે તે બીન તાં કેવી રીતે આવ્યાં ? ઘષયાંજ ઝીણાં બોની 
#તતે। બતાવે, કેટલાંક બી ઉપર પૂછઠીની પેડે ઝૂણુષ તાં 
તણા હય છે તે તરક લક્ષ દોરો. આ હલકાં હોવાથી પ 
વતમાં ઉડી એક જગ્યાએથી બીજ જગ્યાએ પડે છે, અ 
ન જયારે વર્‌કોદ આવે છે, ત્યારે તે બી ઉગે છે. કાઇ 
પણુ માણુમ બી વાવવા ૦૪તું નથી તોપણુ આવી રીતે વ 
નસ્પાત જુદીજુદી જગ્યાએ ઉગી નીકળે છે. કપાસીઆ 
ખતાવે! તે ઉપર રૂના તાંતથા બતાવે” ઝીણાં બો 
હવામાં ઉદે:એક જગ્યાએથા ળીજી જગ્યાએ *%ય તે વ 
ત ખરી, પરતુ પેટલીક જગ્યાએ નળીએરી વાવી હોતી” 
નથી છતાં તાળીએરીં ઉગેલી હેય છે, ને ત્યાં નાળીજેર થા 
ય છે એ કેમ ? નાળીએરીનાં ઝાડ દરિઆ કે નદી ઉપર 
આવેલાં હેય છે, નળીએર પાણીમાં તરતાં તરતાં બીજે 
ધસડ ૪ નય છે, રતે ત્યાં ઉગે છે. આ ખે યુકત ઉષુ- 
રત પશ્રે કેઃલાંક બી એવાં બતાવેલાં છે, કે તે આંકય 


રિ, 


( 3૬) 

વાળાં હેય છે. ધેગાં, ખકરાં, વગેરે જડે! પામેથી જતાં ણે 
ય તે વખતે આ બો તેનાં શરીર સાથે વળગી રહે લ 
અને આથી રીતે તે ખો બીજી જગ્યામાં ઉગે છે, પક્ષ 

લી'ખુ, નારંગી, ખોર, વગેરે ખાય છે. તે બીને કક 
નય છે, અને હગારમાં આ જી તેવાંને તેવાં ફરીથી ઉગી 
નીકળવા જમીન ઉપર પડે છે. આ પ્રમાણે એક જગ્ાનાં 
ઝાડ કોઇના વાબ્યા કૈ રોપ્યા સિવાય બીજ જગ્યામાં ઉગે છે. 


પાચમેત્ટ. (કાગળ જેવા પાતળાં ચામડા.) 





આ ચામડાં બકરાં કે ધેઢાંતી ચામડીમાંથી બનાવવામાં 


આવે છે. સૂતાના પાણીમાં તાજ ચામડાંતે કેટલોક વખત 
ખોળી રાખે છે, આમ કરતાથી તેના ઉપરાં વાળ અને ચરૂ- 
બી કાઢી નાંખવાં સજેલ્ાં પડે છે. સાક કરેલાં ચામડાં લા 
કેડાંતી ધોડી ઉપર્‌ તાણીને મજબુત બાંધી દેવામાં આવેછે, 
અતે તે ચામડાંની બને બા'% ચપ્પુ વડે સાક્‌ કરી લીસી 
ડેરવામાં આવે છે, આ કિયા થઇ રહ્યા પછી બતે બાજા 
ઉપર્‌ પ્યુમાઈસ સ્ટોન ધમવામાં આવે છે કી ચામડું 
ઘણું સુંવાછુ થાય છે. 


ઉપયે।ગ. 
અગત્યનાં ખત લખવામાં આ ચામયંનેો ઉપનોગ કરન 


વામાં આવે છે, કારણકે તે કાગળ કરતાં ધણાં ટકાઉ હોય 
છે, એટલુ'જ નહે 'ણુ ભીનાશ, વગેરેની તેનાઉંપર્‌ ધણી 
થોડી અસર્‌ થાય છે. ઢોલ, સારંગી, વગેરે વાછત્રોમાં 


જ---સશમાત, -. ત્યજી. -- --“- ન૦-૨-- -થમજુન-4- .-૪૫યાનાતઇ (મઉ ખા 





. (૩૭) 


[હ 
અ પાચૅમેન્ટ વપરાગ છે, તેમજ ચોપડીએ ખ'ધ]માં 
પણુ આ ન્નતનતાં ચામડાં બહુ કામમાં આવે છે. 


વિષય-બીબાં અને ઢાળાની જણસે. 


સાધન. 


લાકડાંતાં ખ બાં કે ચે।કદાં. છરી. અક્ષરવાળાં ટીનતાં 
પતરાં. પ્લાસ્ટર આવ પેરીસ. મીણુ, સીસાંના કટકા, હાળાનાં 
રમકડાં. લોઢાંતા ચમચો, કાચની ઝીણી નળીએ, અગુડી, 
દીવા, પાણી, વગેરે. 


કૂ“ 
પ્રયોગ, વગેરે, 
પ્યાલામ્પ્રં કોરી માટી નાંખી તેનં ઉધેો વાળો, માટીને 
પ્યાન્ના જેવો આડ!ર પડી રહેતો નથી. તેવો આકાર બના- 
વવા પાણી ભેળવવાની જરૂર છે, એ દશોવોા. લાકડાંના 
ચોકડામાં ઇ'ટ પાડી બતાવે. 


પ્રશના અને પત્યુત્તર. 


આ શુ છે ? ચોકડું' કે પુંઢ પાડવાનું ખીખું. ચોકડા- 
માં કોરી માટી નાંખીએ તો તેની ઇટ પડે કે નહિં? ના. 
કેમ ન પડે ? પાણી વિના માટી ચોટી રહેતી નથી, અને 
તેથી તે ચોકઠાં જેવો ઇ'ટનતો યાટ થતો! નથી. ” 


પ્રયોગ. 
ર. કાચી ઈટને બઠઠીમાં પકવવમાં આવે છે. ભમાં 
. પંકવવાની કિયા* સમન્‍નવે।, 


(૩૮.) 
પ્ર. અને ઉ. 


આ લંદ જેવી ૪'ટતે ડઠણુ કરવી હેય તો શું કરવુ”? 
તેને સુકવવી* તે ફડંણુ ઇ'ઢને પાકી કરવી હેય તો! શું કર 
વુ ? તેતે ભઠ્ઠીમાં નાંખી પકવવી; ભઠ્ઠીમાં નાંખવાથી ઈ 
ટ કેવી રીતે પાકે છે તે સમળવે।, જ્યારે ઇ'ટતે ભ્ધમાં 
પકવે છે સારે તેના પાણીનું શું થાય છે? ભીની માટીમાં 
થી ઇટ સિવાય બીજુંક'ઇ બતાવવામાં આવે છે? 


પ્રયોગ. 
ર. 
પ્લાસ્ટર ઔવ પેૅરીમ દેખઃડે!. તેમાં પાગી નાંખી રી 
નનાં અક્ષરવાળાં પતરાંમાં તે મિશ્રગુ રેડો. પ્યાસ્ટર ઓવ 
પરીસ ઢીનનાં પતરાંમાં ચે!દી જય નહિ માટેજેની બા” 
એ પહેલાં થોડુ તેલ લગાડો, મિશ્રણુ ઠરી નગય તયારે અ 
ક્ષરવાળા તૈયાર ધાઢ બત. વે'. 


કિ અને 3. 
આ ઢાળા ઉપર તમે શુ' શુ' જાવો છે! ? અરે ! તેના 
ઉપર બીબાં ઉપરતા અક્ષર પકડો રહ્યા છે, % 


પ્રયોગ. 
જુ 


હળાનાં રમકડાં, વગેરે બતાવે. સીસાંતો રમ કરી મા 
ટીના બીબામાં રળી બતાવો. મીણુન્પ રસ કરી અ'ગુડી 
માં દળી બતાવે. 


(૩૯) 
પ્ર, અને' ઉ, 


માટી અતે પ્લાસ્ટર ઓવ પેરીસુ સિવાય ખીજ કો 
પદાચને બીબાંમાં રેડી તેન્દ ધાટ બતાવી શકાક ક» હા? ડય! 
કયા પદાર્થેતા ? મીણુ, સીસું; વગેરે, ઓખાંમાં ર ૦્યા પહે 
લાં આ પડાશ્રેતે શુ' કરવું પડે છે ? તેતે તપાવી તેતો ૨ રસ્ટ 
કરવો પડે છે. 


ક નોધ. 

મ્‌!ટીના હ!થવડે ધાટ ધડી શકાય છે, તેમજ ખીળાંમાં 
તેતી ઇ'ટ પક્ષુ બ॥વાય છે. જ્યારે મંષુતો કે લે.હાંનેદ 
ર્ન ડરી બ*માંમાં રેડવામાં આવે છે, યારે તે રમ જમી 
જાય છે, અતે તેથી તે બોબાં જેવા ધટ થાય છે. 

મ્યમ્ટર ઔઓવ પેરીસ એ કેંદશ્યમ ચઇકફ્‌2 છે. તેને પ! 
ણીમાં નાંખી સુક વા દેવાયી તે સજ૪ડ થઇ જય છે. કાચ 
અતે પીતળને સાથે બ્ેડવામાં આ વપરાય છે. તેનાં રમ- 
કઠ, બાવલાં, શરીરતા અવયવોતા નમુતા, વગેરે બનાવાય છે. 


“વિષવ-કાચની' બાટલી, 
જન નનન ૪૨૫% ૪૮”*----.... 


સાધન. 
કાચની ઝીણી નળી બે, સોડ વીટરવી તામવ!ળી બાટલી. 
દીવે!, વનેરે. 


(૪૦) 





૧. વિદાર્થીને કાચને આંગળી વડે દાખવાનુ' કહે. રખ્બ 
ર્તા કામે તેમજ મીણુને ઘબવાતુ' કહે, 


પ્રશ્તો, વગેરે, 


કાચ દખાય છે ? ના. કેમ નથી દખાતો ? તે કડુ છે 
માટે. રખ્બર કે મીણુ દાબી શકાય છે ? શાથી ? કાચતે 
પોચો ફરવે! હોયતે! શુ' કરવુ ? તેતે તપાવવે।. 


પ્રયોગ 


૨. કાચની નળીને મધ્યમાં તપાવીતે વાળે. તેતે તાણી 
તેમાંથી ઝીણા તાર કાઢી બતાવે, 


મતે!, વગેરે. 


કાચને વાળી શકાય છે ? તેમાંથી ઝીણા તાર કાહૃવા 
હેયતો પ્રેમ કરનું ? 


પ્રયોગ. 


છ, કાચતી નળીને એક છેડે તપાવો. જયારે તે છે? 

'ધણેોજ તરમ થાય ત્યારે દીવા ઉપરથી તેતે ક્ષઈ લયે. ન 
ળીતે 'ીજે છેડેથી #/કો. તપેલો છેડો છક મારવાથી જલી 
ગોળ થાય છે. આ ઉપરથી સમજવે કે કાચની 'બઢલી 
પણુ આવી રીતે બનાવવામાં આવે છે. કાચને! રસ લોઢાં 
ની નળીતા એક છેડા ઉપર લઇ, બોજે છેડેથી દ્‌'ક માર 


( ૪૫૦ 
વામાં આવે છે. નળીમાંથી [૬ મારતા જય છે, અતે ડા 
ચને પથ્થર ફે લેટાંતા રેબલ ઉપર ગભડાવતા જાય છે. 
ગસ્મ બાટલીને, બાટલીના કરતાં લોહાં કે પીતળનાં બી 
બાર્માં મૂકવામાં આવે છે. આથી ભીખાંના અક્ષર બાટલી 
માં ઉઠી આવે છે. આ પમાણે તૈયાર થયેલી બાટલીતે 
ધીમે ધીમે ઠરવા દેવામાં આવે છે. 


પ્રન્નો, વગેરે. 


ખાટલીને ધીમે ધીમે શા મટે ઠરવા દેવામાં આવે છે? 
કાચ બહુ બરડ ન યઇ જય માટે. 


રેડ. 


કરે 


સાધન. 


રૂપાંતા સીકા (રૂપિઆ, શીક્ીંમ, વગેરે.) સીસું, કથા 
ઇ, જસત, ત્રાંખુ, મીણુબતી, હથોડા, નાતી એરણુ, રૂપાં 
નુ' બારીક પતર્‌|, કલાઇ અતે સીસાંતાં બારીક પતરાં, રૂ- 
પાંતો વાળે. રૂપાંતો ચમચે,, સગડી, વગેરે. 


પ્ર. અને ઉ. 
તમે ત્રાંખુ નનેયું છે ? તેનો ₹ગ કેવો હેય છે? રૂપું 
માંધુ' મળે છે કે ત્રાંબુ ? 
પ્રયોગ. 


જ, 
સીમાંતો, કક(ઇતે!, અતે જસતતો રંગ*રપાના રગતી 


0૪૨૭: 


સાથે સરખાવે'. હવામાં રૂપું લાંભા વખત. સુધ ચળક્તુ 
રહે છે. હવામાં ગધકતો ભાગ હોય તે રૂપુ' કાળું પડે છે. 


પ્ર. અનેઉ. , 


: ઓજ ક૪8 ધાતુ રૂપાના રગતી ટોય. છે? આ ખધી 
ધ'તુતો રંગ મળતો આવે છે એ ખરૂ, પણુ જે તે,બધા 
ધાતુને હવામાં ખુ%લી મૂકીએ તો કઈ પણુ ફેરક્ ર માલ 
મ પડૅ છે? સીસું અને જસત ઝ."ખાં પડી નય છે. રૂ- 
પુ' ઝાંખુ પડતું નથી. તે તો ચળકતુ જ રહે છે. 


દં 


રૂપું ત્રૉખા કરતા નરમ છે. 
૨? ર ર 
રૂપુ' નરમ કે ત્રાંબુ ? રૂપું થા ઉપરથી કહો છે ? 
રૂપાંને અને ત્રાંબાને સાથે ધસીએ તે। ત્રાંબા ઉપર્‌ રુ 
ધયાય છે. ખે ધાતુમાં વધારે કઠૅણુ કઇ છે તે જાણુવુ હોય 
તે। બનેને સાથે ધસે.- જે ધાતુ જેનાં ઉપર ધસાય તે 
ધાતુ પોચી. 
૩* રૂષું ધડી શકાથ્ છે; ગરમ કરવાથી તે વધ.રે 
સહેલથી ટીપી શકાય છે. તેનાં પતર્‌, વાળા. 
વગેરે થાય છે. (નમુના ગતાવે।) 
(રૂમાં, સીસાં ને કક્ષાઈનાં પતરાં બતાવી.) આ ત્રણે ષ 
તરમાં સૌથો પાતળુ' પતરૂ' શેનુ* છે ? રૂપનું. 


રૂયું બહુ ઉપયોગી છે, 
૪ રેપુ' શુ' કામમાં આવે છે ? 


ક-અબાળનાઈમ-ઇનછીન-ન બાંળપજીનજનાણ ૦ સાાટાણણાસણણાાનનીાીઉન.ત.મતાઇ.. 
ણ મા શાતા. છ રિના -ૂર જ જનતા કટ ભાત #--૪નાજ-યુઆર *જાણાઇનાનસણનાજનાણણમ ન.ઉન”ા૬# ૦ 80૬૦૧, -- નાય #- ર સહ-૪--થ ઉમ કતાર. -બસમાર-રાઇ રામકાળ'ટાતખાતાઇ તમજ ધ નાતરતઈક-યાઇ ના: તાજુ - જ જાન અકળ ૬.૧. _._ _ ગ. 


| 





(૪૩) 

ટૂંક નોધ. 
 ફૂષિઆપાં ચોખ્ખું રપુ* વાપરતા નથી, ૩;રણુ ક તે 
 થહુ પોચું ઝે. રૂપિઆ ઘણા હાથમાં ફરે તેથી તે ચોખ્ખાં 
_.ફૈપાંતા હેય તો વહેલા ધસાઈ નય, તેતે ' કઠેણુ કરવા મા 
2 ફપાંમાં ત્રાંબાતો શેગ કર॥માં આવે છે, પણીતે વરૂળ 
કરતાં જેટલો ગરમી જએ તે કરતાં તવ દશ ગણી ગ 
રમી રૃપાંતો રસ કરવામાં જ્ેપ્રએ છે. ત્રાંત્‌ અને પીતળ! 
નાં વામણુ ઉપર ર્‌પાંતો રોળ ચઢાવવામાં આવે છે. રૂપાં 
ને ધણે! ચળકાઢ આપી શકાય છે, તેથી તેનાં પતરાં ધ 
ણી નતતાં યત્રમાં વપરાય છે. રૂપુ', ગધકસાધે, સૌકાં 
સાથે, ત્રાંબા સાથે કે લોઢાં સાથે ભળેલુ' જમીનમાંથી ની , 
કળે છે. પેર મેકસીકે, નૅ.વેં, સંકસની, વગેરે સ્થળેઃમાં 
”રૂપુ' પુષ્કળ મળી આવે ઈ. રૂપાંમાથી ઉત્તમ વાસ'ગુ, અ 
ને મોહંજનક પ્યાલા, રકામી, ચમચા, લાકડીતા હાથા, વ 
ગેરે બનાવવામાં આવે છે જ્યપુર, “આમા અને ભુજમાં 

ર્‌પાંતું ઉત્તમ કામ થાય છે. 


સોનુ, 
સાધન, * 
સાવરેન, સોનાનાં બારીક પતરાં, ઢોળ ચઢાવેલી વીટી 


8 તેવી કે ખીજ વસ્તુ, સોનેરી લાકડી (%મ). સોનાતોા 
પથ્થર, કે સોનાની રેતી, ઝીગા વાળા, વગેરે, * 


પ્ર અને ઉ, 


ત્રાંખુ 'સોંધુ' કે રૂપુ'? રૂપાં કરતાં વધારે માવી ધાતુ 
તમે શેઇ છે ર 





ખીટર્સરિકતં (વાછરડાંતુ શ્રણુંજ બારીક ચામડ) વચ્ચે રાભી 
ટીપવામાં આવે છે. 


ઉપયોગ. 
પ. 
૧૯ ચિત્તાકર્ષક દાગીના બતાવવામાં. 
ર. સીકામાં. 
૩, ઢોળ ચહુવવામાં. 
૪, દવામાં, 


ટ્રેક નોધ. 

ઘણા જૂગા કાળથી સોનાનો ઉપવે!મ જીદી જીદી મજા 
એના જશુવામાં છે. તે ધશીજ કિ'મતી વસ્તુ છે, કારણુ, 
કે તે ધાતુ ધણી મળી આવતી નથી, અતે તેને શુદ્ કરતાં 
ખચે લાગે છે. તેતે! રગ આંખને ગમે 'તેવા પીળો, હેય 
છે. સોનાતે હવામાં કાટ ચઢતો નથી અતે તેતે ધણો ચ- 
ળકાટ આપી શકાય છે. ચોખ્ખુ' સોતું સીસાં કરતાં લમ- 
ભમ બમણુ ભારે છે, અતે શુદ્ધ હેય તો તેના જેટલું જ 
લગમગ નરમ છે. સોક! અતે દાગીતા બતાવવામાં સોતાં 
સાંઘે ત્રાંબાતો ભેમ કરવામાં આવે છે. કેટલીક નદીખો 
ની રેતીમાં, અતે કેટક્ષાક પચ્ષરમાં સોતાતી કાંકરી ભળેલી 
હોય છે. કેલીફોવિઆ અતે એસ્ટ્રેલાઆમાંથી ધણુ સે'તુ' 
પરદેશ મોકલવામાં આવે છે. સોતું વૌડા ધણા પ્રમાણમાં 
ધણા ખરા દેશોમાં મળી આવે છે. સોતાનાં હીમચાંતે 'તગેટ' 
કહેવામાં આવે છે, અતે આ ઢીમચાંવું વજત કેટલીક વેળા 
લગભગ ૨૦૦૦ ઓએસ જેટલું હય છે. 


( ૪૪) 
એક હાથમાં સૌવરેમ અતે બીન્ન હાથમાં રપ બો! રાખે!. 
કૂપાંતો સીકકો બતાવો, સોતાતે બતાવે, આ સીકકો 
સોતાતેો છે ને શ્ઞા ઉપરથી કહો છે]? રગ ઉપરથી, 
ષ્ટ 


સોનું રૂપાં કરતાં ભારે છે. 


અતે ધાતુના સરખા કટકા હાથમાં આપે. કઈ ધાતુ 
વધારે ભારે છે? બતેતે કાંટામાં “ેખી ખાત્રો કરી આપે. 
3. 


સ્નું રૂપાં કરતા નરમ છે. 


ફપાં અને સોનામાં વર્ધરે નરમ રાં? એક વસવું બીન 
છ કરતાં નર્મ છે તે કેવી રીળે પરખી શકાય? એે કટ 
કાને સાથે ધસવા કહે; રૂપાંતા કઢક! ઉપર સોનું ધસાય 
છે કે ફપાં ઉપર સેતું' દતરે છે, આ ઉ1રથી સેતું રપાં 
કરતા" નરમ છે એ નકકી થવુ. 


સો।તાનાં બારીક .પતશાં બતાવે, 
શે!નાનાં આટલાં ધાં બારીક પતરાં કેવી રીતે બનાવ 
તા હશે? ટીપીટીપીતે, પ્રયમ તો બને ત્યાં સુધો રત નાં 
પતરાંતે ખુલ્ક્ષાં ટોપીટીપીને પાતળાં કરે છે. જયારે ધણાંજ 
ખારીફ પતરાં બનાવશું હોય, ત્યારે સોનાનાં પતરાને ગ્‌ાલ્ડ 


(૪?) 


ખ્કોટોગ પેપર 
--૦૨૦૨૬*૬-- --- 
(સાહી ચસી લેનારે! કાગળ) 
સાધર્ન, 


બ્લૅ ટો'ગપ્રેપર, લખવાતા સાદા કામળ, કલમ, સાહી, 
નાડી રકા”, લૂગડાંના કટકા, દોરી, પાણી, વમેરેૅ, 


પ્રચોગ 


૧. સાહીથી લખે. તેના ઉપર ખ્ક્રાટો'ગપેપર મૂકીને 
લખેલા અક્ષરતે કેરા કરે, 


પ્ર, અને ઉ. 


સાહીયી લપ્યાષછી અક્ષરને તરતન સુકવવા હોયતો 
આપગે શુ કરીએ છીએ ? ખ્લૅ.ટો'ગપેપેરતે. રમ કેવા 
હૈય છે ? (હુડા જુદા રગતા બ્લ. ટીંગ પર્‌ બતાવે) 


પ્રયોગ 


૨. બ્સેટી'ગપેપરતે જડી દેખાડો. તેની કોરે. દેખાત! 
તાતા તરક મે લક્ષ ખે'ચો. 


/ 


. .મ..' અને 3, 


૩. બ્લેઃટી'ગષેપર્‌ ચી'થરાંમાંઘી બનાવવામાં આવે છે. 
આ ક્રિયા તીચે પ્રમાણે 2*કમાં સમજાવે. ગ'દાં તેમન 


( ૪૭ » 


સા: ચી'થરાં એકડાં રવામાં આવે છે. યારપછી સારં 

અને ગ'દાં ચી'થરાંતા જુદા જીંદા ઢમલા કરવામાં અ વેછે, 

ચૌથરાંમાંથી સચાવડે ધૂળ કાઢી નાંખવામાં આવે છે; 
(યારપછી તેને ધોઇ તાંખવામાં આવે છે. સાફ ધૈયેલા 

કટકાતો મેલ અને રગ કાઢી નાંખી તેના ઝોણાં ઝીણા ક 

ટકા કરવામાં આવે છે. સ'ચાવડે આ કટકામાંથી તાંતણે 

તાંતણા જુઘ પડી નાંખે છે. આ .તાંતશાને પછી ખૂબ . 
ડચર્વામાં આવે છે. લૈયાર થયેલા લોંદાને સામાં દળો 

તેમાંથી પણી કાઢી લેછે. તેવી રીતે તૈયાર થયેથ। લૉંદાને 

ખૂ" દાબી, સુકવવામાં આવે છે, એટલે ખ્લોટીગપેષર 

તયાર થાય છે. 


પ્રયોગ, 


૪. ચળકતા કાગળ ઉપર લખે। ખ્લીટી"ગષપર્‌ ઉપર 
લખે, હલકા ઝીણા ક!ગળ ઉપર લખે1: પહેલામાં સાહી 
ફેલાઈ જતી નથી; બીજને ત્રીન્ન ઉપર સ!હી ફેલાઇ જનયછે. 

આ ઉપર સાહી કેમ ફ્રેકાઈ જતી નથી ? આ ઉપર 
શાથી ફેલાય છે ? જે ડમળનાં છિદ્ર આર્થી (જીલેઢાધન- 
થી) પૃરી દેવામાં આવે છે, તે [ઉપર સાહી 'પ્રસતી નથી, 
પઃન્તુ જે છેદ્દો પૂરેતાં હોતાં નધી તે છિદ્રેમાં* સાહી ફ્રે- 
લાઇ નય છે. ી 


લાકડા 


સાધત, (સાગ, ખાવળ, આંખેો1 
ભવજતનાં લાકડાં-છાલવ;ળાં અને સક કરેલાં ચપ્પુ, 


(૪૮) 


મઘાર્ડતો દીવો. ઝાડતી ડાળીના કટકા, સાગ, ક 
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પ્રયોગ), વગેરે, 


૧, ઝાડની ડાળીખઓતા કટકા બતાવે, ટેબલ ઉપર પડેલાં 
નુદીજીદી જાતનાં લાકડાં બતાવે. લાકડાંના રંગ તરક લક્ષ 
દારો. જેજે જગ્યાએ થતાં હોય તે તે જગ્યાનાં નામ 
અપવા કડો. તે જગ્યાએ નકશામાં બતા વો” 


પ્ર અને ઉ, 


આ શું છે ? ડળીતા બહારના ભાગને શુ' કડ છે ? 
છાલ. અ'દરતા ભામને ? લાકડું, આ શાનું લાકડ' છે ? 
આ ? આ? [બીજ વિવાર્યાને) આંબાનું લાકડું બતાવેઃ: 
સાગનુ', બાવળનુ, બાવળ કયાં કયાં ઉગે છે ? અબા ? 
સાગ ? ગોધરાના જ મલમાં, મલબાર, કોચીન, કોૉંફણુ, 
વગેરે સ્થળોમાં સામ પુષ્કળ થાય છે. બાવળ અતે અગા, 
ગુજર્‌ઃત, કાડીઆવાડમાં ધ'ગી ખરી જગ્યાએ ઉગે છે, 


ઉપષેગે, 


૨% 

સાગતાં લાકડાંતે ? બાવળનાં લાકડાંના ? આંખાનાં લા 
કડાંતા ? સામના લાકડાં પ્રમારતો બાંધવામાં, પેટી, ટેબલ, 
ખુરશી, વગેરે બતાવત્વમાં વપરાય છે તેતે સારો પલીશ 
(ચળફાઢ) આપી શકાય છે, 


હિસિજરરટવમાા,તાડમંરર કયા ! 
૪ આછ 


કથ સ, .-૨-૦--જ૦૦૭-: 


૧ ૧ #રારતકતરઉપ૦ઉ. ન. ર૪૧૧ તકરાર છી, ૦૦-૪-૦૩ - તયુતાઇરજ.વાબન્ય':./ ૮... ..૦૭-. “નવવાણાણુમ'નજનજ----ન્જ-- - - 





(૪8) 


ખાવળતાં લાકડાં, ભારે ચીત્વૈ જેની કે ગાડીનાં પૈડ, વ 
ગેરે બતાવવામાં વપરય છે. તેનો ફરનીચર સામ જેવે! 
સાફ અને હુલકો થતો નથી. જાવળ બળતષુ તરીકે અતે આં 
ખાના લાકડાં બળતખ્‌ તરીકે અતે હલકે! ફ્રવીચર બ્તઃવવદ 
માં વપરાય છે, 

પ્ર અને ઉ. 

સામની પેટી મજ'યુત કે બાવળતી ? બાળવામાં સોથી 
સારં લાકડું કયું ? શા માટે ? લાકડાં ઉપર રંગ કે વારતી' 

રા શા માટે લગાડવામાં આવે છે? વારનીશ ચઢાવવાથા 
લાકડું સાર્‌ દેખાય છે એટલુંજ નહિ પણુ તેથો તે સળા 
જતુ નથી. 
€'ક નેધ, 


૫% 
છાલની નીચે-॥ ભાગને લાકડું કહેયામાં આવે છે. જુદી 
જુદી “તનાં લાકડાંઓમાં કાષ્ટત'તુ એની ગેડંવગુ જુદી 
નુડી હોય છે, તેયી લાકડાં એઇછાં લ્ત્તાં ભારે હેય છે. 
તતુઓતી ગોડૅવણ ઉપર પલીશનેો પણુ આધાર છે. છાલ 
અતે લાકડાંતા અસ*ખ્ય ઉપયોગ છે. છાલ, રંગવાના અને 
દવાતા કામમાં વપરાય છે. 


કોલસા. 
સાધન. 
કોલસા, (લાકડાં બાળી બનાવેલા તેમ” ખાણુન્ય) પથ્થર, 
માટ્ટી, લોઢાંતા વાળાવી જાળી, મધાર્કતો દીવે, 
ક્ો્ષસાતી ખાણુનાં | ચિત્ર, 'ઉન્દુસ્તાન તેમજ બ્રીટીશ આ 
(સ્ટતા નકશા, વરોરે, 


(૧૦) 
પ્રયાગ, વગેરે. 


કોલસા બતાવો. આ શું છે ? તેતો રમ કેવે! છે ? તે 
ની આરપાર ખીછ વસ્તુ દેખી શકાય છે ? કેમ્‌ નથી દેખા 
તી? અપરરટરોક વમ્તુતા દાખલા આપ્‌, પારદર્શક વસ્તુ 
કેને કહેવી ? દાખલા આપે. . 


કોલસાના ગુણુ અને ઉપયોગ. 
હૃ. 
કોલસાને પછાડોએ તો શું થાય? તે શા માટે ભાંગી 
તય જે ? બરડ વસ્તુતા દાખલા આપે!. કોલસા જા કામમાં 
વપરાય છે? તે ગટલા બધા ઉપયે!ગૌ શા માટે ગગવામાં 
અવે છે? 


પયોગ. 


જફ 


કોલસાનો ભૂકે; કરી એક નાન! લેદના (રીટટમાં 
।. તે રીટે ટ તૃપ,વે!, રીટાર્ટની લંબો નળામાંશી જે 
ધૂમ: જેવું નીકળ છે તે તરફ વિદ્યાર્ધીએનું ધ્યાત ખેચે. 


૪૪૧૫ 
? 


ઉ 
પ? 
# 


છુ 


ન 


દ 


પ્ર. અને ઉ, 


' કોલસાતે તપ વીકે છીએ લારે શુ' થાય છે? (નસ 
આમળ દીવાસળી ધરી) હવે શ્ુ' થયું? 


હાક 


(૫૧? 


ઝકોક્ષસસા વિષે સામાન્ય જ્ઞાન. 


૩. 

સાધારણુ પોચા ક્નલસા લાકડાંતે' 'માળીને બનાત્રવા મ 
આવે છે, એત્તજનમાં બળ॥માં આવતા કે[લસા પથ્થર 
જેડ ફેડગું હોય છે આ કોલસા પથ્થરની પેઠે ખાગુમાંથા 
ખોદી કાઢવામાં અવે છે. ખાણુનું' વ્ણુ* કરી ક ખ્ય 
લ આપો. આ કે!લસા પહેક્ાં દટાઇ ગયેલાં . કાડ છતાં. ' 
પૃથ્યી।ી અ'દર ગરમી લામવ-થી ને દબ ણુધી આ ઝાડતા 
કોલંતા થઇ ગયા. ઉિન્દુસ્તા-મ, અતે ૬ઇગ્સ'ડમાં કોલસા 
ની ખાણો છે, તે સમતા નકશ.માં બતાવે. ી 


ટેક નોધ. 


*કાલસા ખાંતેજ છે. પથ્ષ્રતી પેઠે તેને ખાણમાંથી ખ્‌ 
દીકાઢવામાં આવે છે, ખાણુમાં, કોલમાનાં પડ કેટલીક 
વેળા ૪ કે ૬ ઇં'ચ જાડાં હોય છે, અંતે કેટલોક વેળા 
તો ૮ કે ૧૦ ફીટ જાડાં હેય છે. કેટલીક જગ્યામાં થે 

ડ' ખોદવાથી લ મળી આવે છે, તો બીજ કેટલીક 
મ ધઃયું શેડું ખોદવુ' પડે છે પુરાતન કાળમાં 
ધરતીક'પ થ થી શી તેવાં પ્રીશન' કોઇ કાર્યુથી ૦/ 
ગલનાં જગલ દટાઇ ગયેલાં અતે વનસ્પતિ ઉપર માટીનું 
દબાણૃ થવાથી તેમજ તેતે પૃચ્યીની ગરમી લાગવાથી તે 
નું રૂપાતર થતાં થતાં કોલસા થમા, પ્રથમ તે કે લસાં પે 
યા હતા. પણ જેમ જેમ વખત જતો ગમો તેમ તેમ 
ક્રોલસા કઠંથુ. થતા ગયા? ધગાજ જૂના ક!ળના કોલસા 
અતે પચ્ષરમાં ઝઃઝો 'દ્રેર જેવામાં આવને તથી. વનસ્પ- 


(પ૨) 

તિનાં દરેક ર્જકણુતી જગ્યાએ માટીતાં રજકષુ દા પલ 
થઇ ન્નય છે, કોક્ષસા ધ'ગાન ઉપયોગી છે. તે બાળવાના કા 
મમાં આવે છે. એન્જીન, માંક્ષે, વગેરે તેના વડે ચાલી શકે 
છે. કોલસ॥ પ્રાણીતે સ્વચ્છ કરવામાં તપરાય છે, અને રગ 
ને પોતાતી અદ? ભઈ લેવાતો ત્તેન!ામાં મોટે ગુખુ છે. બ 
નેક નનતના રંગ, ડામર, વગેરે કેલસામાંથશજ બતાવવામાં 
આવે છે. હિન્દૃસ્તાતમાં, ધણી જગ્યાએ કોલસા નીકળે છે. 
તેમાં ખાસ કરીને ખ*ગાળામાં બ'ગા નીકળે છે. કિન્દુસ્તાન 
માં કોલસા અતે લે'ટું' સાયે કવચેત્‌ક મળી આવે છે. 
ઈચ્શ્િ'$માં ધણે ભાગે ડ્રોકસા અતે લે!ટું' સાધે હોય છે, 
તેથી લેહાને ગાળી તે] સામાન બનાવવામાં ખહુ ઉપષોમી 
થઇ૪ પડે છે. કોલસા અને લોઢા વડે અ'ગ્રેજ બીન લેકે 
(1૫૧૨ સરસાઇ શોગવે છે તેમ કહીએ તે! ચાલે, 


ર બકર. 
મે।121 પઠેના ખે વિમામ કરી જુદે જુદે વખતે આપ 
૭,, ખી જે દિવસે પહેલા પાઠંનુ' ત્વરાથી પુતરા તત1 કરી જનું. 
સાધન, 
ખકરાંનાં ચિત્ર, શેમ છલેધર, ચામડાંતાં હાથનાં મોજ, 
ગેર 


[% મેહા સાધે સરખામણી. 
ઉચાઇ મેઢાં જેટલી. મેઢાંમાં અતે બકરાંમાંશે ફેર? 


ખકર્સાના શરીર્‌ ઉપર મોટા વાળ હેય છે. ખકરાં પાતળાં હોય 
છે, અને મેઢાં ક્રીરે પુટ હોય છે. બકરાંતા શીંગડાં મોટાં 
છે.યુ છે, 


( પ૩,) 

૨% ટેવ અને ખાસયત 

બકરાંને છ્ટાં ફરવું ગમે છે, તેએ પાતાતેો ખોરાક જ્યાં 
“યાં રખડી મેળવી લેછે. ફૂદવામાં અતે ઉ'ચી ,જગ્ય' ઉપઃ” 
ચઢો જવામાં બહાદૂર દાય છે. મેઢાંતે પણુ ટેકરા ટેકરી 
વાળી જન્યામાં ફેરવું ફ્રાવે છે, મેઢાં, બકરાં કરતાં વધારે 
બીકણુ છે. બકરાં હિમતવાળાં, અને સાહ'સક છે. બઠડરાં 
વધારે ચાલાક હોય છે, અને તેએ એક રેકરી' ઉપર્‌થાં બં 
છ ઉપર અતે ખીજ ઉપરથી ત્રીઝ ઉપર એમ આખો ૬ 
વસ ર્‌ખડયાં કરે છે, તેથી તેએ પાતળાં ને મજ”ત હેથ 
છે. તેઓને નિયમિતપણે ખોરાક ખ”રાવવામાં આવે તો વ 
ખત થયે પોતાતી રહેવાની જગ્યામાં આવી પહેંચે છે. 
3, ઉપચે।ગ* 
“તૈતું દૂધ પીવામાં આવે છે, અશકત માણુમતે તેમજ 
બાળકતે આ દૂધ ધણુ' ગુગૃકારી છે? (ખતા શકેતો 
જ્વીસ કન્ડેન્સમીલ્ક? બતાવે, આલ્પસ પર્વત ઉપર અસ' 
ખ્મ બકરાં પાળવામાં આવે છે, અને તેનાં દ્ધને જમાવી 
નબળાં માણુસ અને ખાળકતે માટે ડબામાં (વેચવામાં આ 
જે છે. તેનુ" માંસ ખોરાક તરીકે શ્વપરાય છે. બકરાંના ચામ 
ડાંમાંથી બારીક અતે ઉત્તમ પ્રકારનાં હાથનાં મે.” ખતા 
વાય છે. (શેમોઇનેધર બતાવે. શેમાઇ, અલ્પ પવેષે ઉપ 
રનાં “જ'ગજ્ઞી બકતું તામ છે. તેનાં ચામડાંને શેમાઇ લેધર 
કેફે છે. ચોપડી બાંધવામાં જે પાતળઃ ચામડાં વપરાય છે 
તે પણુ બકરાંનાં સાંક કરેલાં ચ.મડાં છે, 


(પ૪) 


હેરેણુ. 
સાધન, 


હરણુનાં ચિત્ર, તેનાં ચામડામાંથી ખનવેલે સામાન, 
ઘનેરે, 


૧. રેખાવ અને શરીર 


ઉરેણુ દેખાવડાં હે'ય છે. તેના પમ ધષુ। નાજીક અ : 
તેની આંખે મોટી ચળકતી અને ચચળ છે. હરષુની ચાલ 
અતે આંખે! આપણે જૂતા કાળથી વખાણુત! આવ્યા છી- 
ખે. શરીર ઉપરતી ર્વાંટીનો રંગ જુદો જુદો હેય છે. 
વખતે પીળાશ પડતે!, સહે'# રાતો અતે સફેદ હોય છે. 
ખરી કારેલી હોય છે. પૂછડી નાની અને માં અશીવાળુ 
હેય છે. કાન બાજાપર બહાર પડતા હોય છે. 


ર્‌. રારીરનું અપ્ઝું' બધારણ શાથી ? 


આ બધા અવયવો દરપ્ગુ જલદીધા રોડી શકેતે માટે 
ખનાવેક્ષા લાગે છે 


૩, હરણની જાત, 


હરણુની ધણી જાતે! થાય છે. કેટલીક જત ઉ"ચી હોય 
છે, અને કેટલીક નીચી હેય છે. કેટલીક જાતોને પૂછડી 
હોતી' નથી. કેટલીક નનતો. શી'ગડાંવાળી છે, અને કેટલ્‌ીક 
“મતોનાં શી'મડાંના ડાળીઓની પેઠે વિભાગ થયેલા * હોય 
છે, અતે કેટલીક નળતેોમમાં શીંગડાં લાંબાં થઇ તેના માત્ર 
છેડેજ વિભાગ પડેલા હોય છે. હરણીને શી'ગડાં હોતાં નથી. 








ટા પ” 


નામાં. 
કન 
જ. પછ 
દન 
# કુ. 

કે. 

૧૫ 
્્ 
જક 


ડર ₹*૮ 


(૫૫) કુ 


૪ ખોરાક અને ખાસયતઃ 


ધાસ ,ખાઇતે જીવે છે. તેઓની ખાવાતી રીત ગાય, 
મેઢાં, વગેરે જેવી હોય છે. તે ધણાં બીકણુ હોય છે. તે 
એની સુધધવાની શકેત ધણીજ તીવ્ર હોય , છે. શી'ગર્ડા, 
જે ત#વોનાં હાડકાં બતેલાં છે, તેજ તત્તોનાં બનેલાં છે. 
હર્‌ણુનાં શીંગડાં કમે કમે ૬દ્દ પામે છે. પડેલાં વર્ષમાં 
ખોલકુલ શી'ગડાં હોતાં તથી. બી” વષમાં નાનાં શીંગડાં 
દેખાય છે. 
પઃ ઉપચે।ગ. 

હરણનું માંસ કિ'મતી ગણાય છે. હાથનાં મોળત' બતા 
વવામાં હરણુવું ચામડુ' વપરાય છે. શી'ગડાંના હઃથા બના 
વવામાં આવે છે. 


ઉરના, 


કબુતર. 

સાધન. ક 

પી'જરપ્માં કખુન1ર, તેતાં ચિત્તે, મર્ધીતા પમતાં -અતે 
ચાંચનાં થિત, વગેરે. 
૧.“મરધી અતે બીજા” પક્ષી સાયે તેની સરખામણી. 

કૅમુતરે મરવ્રી કરતાં નાતુ' છે. કબુ1રજું કદ મરી ક 
રતાં નાતું પગુ હવામાં ઉડતાં બોજ” કેટલાંઠઃ, પજ્ઞો કરતાં 
મોટુ છે; જેમકે, કાબર, ચકલો, પૅ!પટતા કરતાં, 
૨. પાખ અને પ'છડી., હ 

. પાંખ મોટી હોય છે. મર્‌ધીને શરીરના પમાષુમાં પાંખ 
નાતી હય છે. કખુતરને શરીરના પ્રમષ્યુમાં મે.ટી હૈય છે, 
પુ'૭કી પણુ લાંગી ફે.ય છે. 


ન (પ૬), 
પ્ર, અને ઉ. 


પાંખ મોટી જ્ઞા માટે હેય છે ? ઉડતાં ફાવે માટે. મર 
ધો વધારે ઉંચે કેમ ઉઠી શકતી નથી ? 

*૩, પગ નસ્્પ્રને ચાંચ, 
પમ નાતા અતે ચાંચ ટકી ,ોય છે, 

૪. રંગ--રંગ કરેતો હોય છે? 

પ, રહેઠાણુ--ઝાડ ઉપર, કુવાની બખોલમાં, ધરની પાં 
ખોમાં, વગેરે. 


૬. ટેવ અને જણુવા જેવી બાબતે।. 


પોતાના માળામાં કે પાળેલ્ાં હોય તો ધેર દૂરથી ઉડી 
ને આવી પહોંચે છે. પ્રેરણાથી!નટ (ઈશ્વરે જે સ્વાભાવિક 
ખુ.દ્ે આપી છે તેથી) તે પોતાતે ધેર ટૂંકે રસ્તે તેમજ 
(વરાથી આવે છે. ઘેર આવવાંનાં આ વલણુતે માણુસ ન્ન' 
તિએ બહુ સારો ઉપષોગ કરેલો જષાય છે. એક્ટ જગ્યા 
એથી બીજ જગ્યાએ સ દેશો પહોંચાડવામાં -ખુતરનો ઉપ 
મેગ*કેરપામાં આવે છે. લસ્કર બધેથી ધેરાઈ ગયું હેમ 
અને તાર્‌ કે ટપાલ મે।કલવાતી સગવડ નહોય તે પાળેશ્ઞાં 
કૅબુતરતી ડોકે ચીકી બાંધી ઉડાડી મૂકવામાં આવે છે. 
આ કખુતશરે ઉડતાં ઉડતાં પોતાની મૂળ જ્ગ્યાએ આવે છે, 
અતે આવી ગતે એક ”ગ્યાનતો સદેરે! બીક જગયાએ 
પહોંચે છે. હમેશની ન્નશીતી જગ્યા શોધી કાઢવા તેતે ઈ 
*તરે સાડી નજર અતે સ્મરષખ્શષડિત આપેલાં છે. કખુતરની 
પાણી પીવાતી રીત પણુ વિચિત્ર છે. તે પોત.તી ચાંચ પા 
ણીમાં બોળી રાખો પાગ્‌ી પીખે છે, કખુ1ર એકજવેળા 
ખે ઈડાં કરતાં વધારે મૂકતાં નથી. 


( ૫૭) : 


ઉપષપે।ગ. 

ઝખુતરતે પાળવઃમાં જ છે. ઉપર ખબહાવ્યા પ્રમાણે 
અશીતે વખતે તેએ ટપાલ લઇ જતાર લાવતાર તરીકે 
ખુ કામમાં આવે છે. તેઓનુ માંસ ખાવામાં વપરાય છે.* 


માખો, 


૧. શરીરના ત્રભલ ભાગ, 
માથુ% છાતીતો શાગ, અને પેટ. 
૨. છ પગ. 
બખેતાં ત્રણુ જેડકાં, બધા ભાગ તાના નાના વિભાગ 
(કટ31) ડિ થયેલા છે. 
ખેડ આખ. 
' પાંચ આંખો હોય છે; ખે મોટી અને ત્રણુ નાની તેની 
વચમાં. તે એ! સારી રીતે નેઇ શાકે છે કે તેને પક- 
ડવાનુ' કામ સડેલુ' નથી. 
૪. માથાની આગળ પડતા ખે ઝીણા વાળ ડ્ે 
કોલે 
ખા વાળ ધણા કીખ્ા હેય છે. તેવ,મં સ્પશેતી શકિત 
હોય છે. 
પ. પાંખ. 
ખે પાંખો હેય છે. આકપાંખો લમભગ પારદશક હોયછે. 
તે પાતળી છે, છતાં મજ્ખુત છે પાંખ્યાવી મકઝખુતાઇ તે 
તી અદર પથરાયેલી નસે.તે લીધે છે. 


ન 


“ (૫૮) 


૬. માખીની શ્વાસ હિયા, 4 

માખી શરીરમાંના ઝીય્‌ાં ઝીણાં કાષ્યાંવારે દમ લેછે. આ 
કાણાં ઝીણી ઝોણી શ્વાસ ભેવાતી નળીના છેડા છે. જેમ 
*આપગે શ્વાસ લીધા વિતા ચું ગળાઇ મરી જઇએ છીએ, તેમ 
માખી તેલ કે પાણીમાં પડેતો શ્વાસ લેવાનાં કાણાં બધ 
યવાપયી તે ગુ'મળાઇ મરણુ પામે છે. 
છ, ઉપયે।મ, 

હવામાં આંખે ન દેખ'ય તેવાં જીવડાં ઉડતાં હોયછે. 
આ માંહેતાં દેટન્નાંક જીવડાં આપણી તંદુરસ્તી ખમાડે છે. 
માખી આવાં જવડાંતે ખઈ શય છે. 
૮. ઉત્પત્ત. 

માખી ઘણાં કંણાં ૪'ડાં (લમમમ ૮૦) સડ જતાં 
માંમ ઉપર્‌ મૂઝેછે આ પ્તડાંમાં કેટલાક ફેરફ ર્‌ યયા પછી 
માખી થાય છે. 


“હ્દ્ક-- ' , 
તછડોઓ અને તેવા ઉપચેગ, 
૧* કેટલીક પૂછડીએ જાડો અને સુવાળા ગુચ્છા 
વાળો હેય છે. ર 
કેહલોક નતતાં રૂતરાં, ખીસકેોલો, વગેરે. 
રે? કેટલોકને છેડે કઠજૂ વાળ હેય છે. 
દડાની, ગાયની, પછડીઓએ!, , 
3. કેટલીક પાતળી અને માંસથી ભરેલો હૈય છે, 
ઉ'દરની, ધ ી 


( પટ) 


૪.આાખી રંઠડી ઉપર વાળ હોય છે; અથવા છે 
' જુ લાળ હોય છેઃ બિલાડી અતે ૧સ'હ. 

પ# ઉપયોગ. 

સ. લાગણી દશોવવાતા કામમાં આવે છે; જેપ્રકે- ફૂતરે। 
પૂંછડી હલાવી ખુશી દરાવે છે, અતે પાછલા પમ વચ્ચે 
પંછી નાંખી બીક દશાવે છે. 

ભ. માખી ઉડાડવામાં, ધોડા ઉપર. માખી ખેસે તો તે 
પોતાની પૃછઠડીર્ય તેને ઉડાડી મૂકે છે. 

*/ ગરમ ઢાંકણું કરવામાં. બિલાડી કે ખીસકેલી સુવે 
છે, ભારે પંછડી પોતાની આસપાસ લષેટે છે. આથી શરી 
રતે વિશેષે ગરમી ' *ળે છે, 

#. હવામાં પદીબ્બોને ઉડવામાં મદદ ડરે છે. ક પૂછ 
ઠીથી કરી હવામાં સહેલાઈથી ઉડીશકે છે. ઉ'દરની પંછડી 
ઉદઃતે નાસવામાં મદદ કરે છે, ર 
ટૂ. અસત (“&ક) તરીકે વપરાય છે. કાંમારૂ બેસતી વ 
ખૂતે તેનો ઉપમગ કરે છે, 

૪. ઝડ ઉપર વળગી રહેવાના કામમાં આવે છે. કેટલીક 
“તનાં વાંદરાંવી પેછડીસ્યો ધણી લાંબી હોવ છે. આ પૂં 
છડી વાંદરાએ ઝ'ડની ડાળો સાથે વાંઢાળો લટકો રહે છે. 


મ્રટન્ડ- 
પ્રાણોએના શરીર ઉપરનું આચ્છાદન 
મ સ (હાંકણુ). 


નપમન# ક 
માછલાંતાં ચિત્ર, શર્પેની કાંચળી, પક્ષીનાં ચિત્ર, તેતાં 


(૩૦) 


પીછાં, સામડાંતો ૩૩કો (વાળ સાથે) શાઠુડીનાં પ'છા, 


તક 


દેડયુ કે તેતાં* મિત્ર, કાચબાનાં [ચિત્ર, બગા શકે તે। કા 
ચખાતી હાલ. 

૧. માછકાંતાં સરીર ઉપર તેમજ ર શરીર ઉપર 
(રકેદસ), જ ભોગડાં ભીંગડાં હેય છે. કાંચળી ઉષરતાં 


(રકેટસ) નો ગેાઃ1 તરફ લશે ખે'ચે'. 


૨. પક્ષીનાં શરીર ઉપર્‌ પી'ઠાં હેય છે. 


3, કેટલાંક 'પાણુ'નાં ક્ષરીર ઉપર્‌ રૂવાં, (જિધિડી) કેઠલાંક 
નાં ઉપર વ!ળ (ધે!ડો, ગાય) કેટલ!કનાં ઉપર ઉત (ઘેટાં) 
ગ્પતે કેગ્લાંકતાં ઉપર" અણીવાળાં પીછાં (શાહૃડ') હોય છે. 
૪. દૈડફકાંના શરીર ઉધર કાંઇ પષ્યુ હેતું નથી. 
૫, કાચબાને શરીરતા રકલખૃતે માટે મર્ખુ1 ઢાલ ફેોય છે. 
ખાચ્છાદનનેો ઉપષેગ, 

દૂ, સપેક સ્કૈેછમ વડે જાડ ઉપર સડતાં કે જમીન ઉ- 
પર્‌ ચાલતાં ફાવે છે, માછલાં પણુ પઃષીમાં સહેલથી ગતિ 
ઝરી શકે છે. 
૭. પી'છાં પણુ પકસ્ીને કાવતાં અ!વે તેવાંજ છે. પી"છાં 
સુતાં, છશ્રકાં, અને વાળવા હેય તેમ વળે તેવાં હોવા 
થા પક્ષીને ઉડતાં ફ્રાવે છે, બળી તે શરીઃની, .ગરમોને ઝટ 
ખાર નીકળો જવા દેતાં તથી, તેથી પષુ તે પક્ષોને ધષાં 
ઉપયોગી જે. 
૮. શાહુડીતાં અગ્‌ીદાર પીછાં અને કાચબાતી ઢાલ એ તે 
સતુ' રક્ષયુ છે. દુસ્મતધી બચવાનું તેમતી પાસે મીજુ' 
ઝં સાધન નથી. 


ન નમ 
“૪. ૪ર 7૭--- 


ટ દ મર 


ક--ન્‍૦--૦ ૭. ર! 
ક્ટ જે 
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૪૦ 7૫7૮, 
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ત સ મમા 
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(૬૧) 


ઇ. દેડકાંતાં શરીર ઉંશ્વરે ખુધ્લાંજ રાખેલાં છે, કારણુ કૈ 
રડકાં ચામડીદ્દારા શ્વાસ લેછે. તેના ઉપર્‌ હાંકયુ હોય તો 
દેડકાંતે શ્વાસ લેતાં ફાવે નહ. ર 
૧૦ માણશુસતે પાતળી ચામડી સિવાય ખીજી ઢાંકણુ હોતું 
નથી, કાચ્ણુફ્કે ૨24રે તેમને ખુહદ્ધે આપી છે, “એટલે તે 
કપડાં બનાવી પહેરે છે. * 

બ્છડીઓનેદ અને ઢાડણુને।ઃ ઉપચોગ સમજાવ 
તી વેળ॥ ઈશ્વરતા ડહાપણ, તેની ચાતુરાઈ તેમ 
જ તેના દયાભાવ અને શકિત તરફ વિવાર્થોનુ' 
લક્ષ અવસ્ય ખે'ચવુ'. 

પ્રાણીઓને ઉપયોગ. 

સાધન. 

જે જે વરતુઃએોા આપણને પ્રાણું'દારા મળે છે તે તે 
વસ્તુઓ; જેવીકે--વાળ, ચામડાં, ફ્વા, પીછાં, હાથી દાંત, 
શી મડાં, હાડકાંતા હાથા, મોતી, ચરબી, મીણુ, રેશમ, વગેરે. 

કપડા, 

દ પ્રાણીઓ આપણુને અસ'ખ્ય ઉપયોગો વસ્તુઓ આપે 

છે. પ્રાણીએ આપણુતે ગરમ તેમજ સુંદર્‌ કષડાં બનાવવા 
તી વસ્તુએ પૂરી પાડે છે. 

ખાવાનો, વસ્તુ. 

૨. પ્રાણું ઓ કેટલીક ખાવાની વસ્તુ પરી પાશે છે. જે લે 
ઢો માંસાહારી છે તેતે મઃટે માંસ, અને તે પરાંત ' મધ, 
વગેરે પ્રાણીઓદારાં મળી આવે છે. 

" જાત જાતને ઉપયોગી સામાન. 
8. હાથી દાંત, શી'ગડાં, ચામડાં, વ્મેરે પશુ પ્રાંગીદાસજ 
શળે છે, ી 


($૨ ૭) 


મીણુયવી બનાવવાની ચરખી અતે સ'ચામાં પૂરવાતુ' તેલ 

પરુ તેઓમાંથી મળે છે. 

પ્રાણીમાંથી મળો આવતી વસ્તુવેષે નીચે પ્રમાણે પ 
*૧ કરવા, આ શુ છે? એતો શે ઉપપ્રોમ છે ? એ કયાં 
થા મળી આવે છે ? પ્રાણુ'ના કયા ભાગમાંથી”? તે કેવી 
રીતે મેળવવામાં કે બનાવવામાં આવે છે ? 

કેટલાક બેસવાને, કેટલાંક ભાર્‌ ભરવા કામ 
લાગે છે. 
પ. ધોડા, ઉંટ, હાથી, વગેરે. 
૬, કેટલાંક ચે।કોદાર, અને કેટલાંક છ]1જ'તુતે! નાશ ફર 
વા વાળાં છે. 

કૃત ચે.કી કરે છે. બિલાડી ઉદદરતે મારી નાંખે છે. 
માખી હુવામાંહેતાં ઝીણાં પરતું નુકસાનકારક જ'તુએને ખા. 
ઇ જાય છે. નાનાં ન!નાં જીવશ્ટ્તુ સડો ખાઈ રોગ થતાં 
અટકાવે છે. રગ, અચ'»૪, વગેરેથા આનદ અપવતાગ છે. 
૭ કુતરાં, પોપટ, મેના, મંયર, વમેરે. ર 

આ પ્ર [ત જુદાં જુદાં અમખ્ય ધા'મૂદ અનેક રીતે 
ઉપવેો મોં છે. 

ઇન્દ્રિયો. 

સધન? 


કાચતી સક્‌ બાટલીમાં કાગળમી વી'ટેલું, કપૂર, કાચ 


ના પ્યાલામાં મીઠંવાળુ ૫.ખી, રૂપઆ ભરેલ્લી તાની પેટી 
કે ડેથળી. 


૧, આખે. 
આ રેબલ ઉ।ર કષ પશુ પૂડેશુ' છે એ તમે .શ.થી 


(૬39. 


કહેકે। ? જવાથી. ,શરીરતા કયા ભાગવડે જેઈ શકાય 

છે? જે માણસો! ન્નેઇ નથી શકવા (આંધ॥ છે) તેને 

આંખો હૉય છે! આંખે! હોય છે છતાં કેમ જઇ શકતા તથા? 
જે. ફામ, 

આંધળો માણસ નઇ શકતો નથી ત્યારે એરડામાંની 
જુદી જુદી વસ્તુ કેવી રીતે શેધો કાટે છે ? આપણે અ' 
ધારામાં સાથે પડેશી વસ્તુઓમાંથી જેઈતી વસ્તુ કેવી રી 
તે શેધી કાઢોએ છીએ ?* હાથનો કયો ભાગ વરતુને એ 
ળખવાપાં વાપરીએ છીએે ? આંગળાંનાં ટેરવાં, 

૩, કાન, 

આ પેટીમાં શુ” છે? તે તમે શાધી નણ્યુ'? આ પે 
ટીમાં શુ' છે તે પેટીને ઉડયાડિના તમે કહી શ ? દૂર 
થા ગાડી આવે છે, અથવા દૂરથી «પળે અવાજ આવે 
છે. એ તમે શાક કહી શકેછે ? ડ્ૃસ્તુતે જેયા વિના તે 
શુ' હશે ત ભણૂવાને આપણી પાસે બીજી કઈ સાધન છે? 
જે માણુસ સાં મળી શકતે! નથી તેતે આપ્ણે કેવે। કહીએ છીયે? 

૪, નાક. 

આ ખાટલીમાં શુ છે? કફર. તમે કપેર જુએ બૉ? 
ન, તેમાંઇ! કછ અવાજ તીકડબેછે ? નૂ હૈ બાઢલ તી. 
હ છે, તે શા ઉપરથી કહી શકો છે ? વાસથી, રારારતા 
કયા ભામને વાસ આવે છે ? 

પ, જભ. 


આશુ છે?,પાણી તે પાણી? છે અને તેમાં “બીજું 
કઇ તધી એ શા ઉપરથી જણી શકાય ! ચાખવાથી, 


(૧૪) 
આપણુને શરીરના કય! કયા ભાચવડે વસ્તુની માહિતી 
મળે છે ? એ અવયવ નહેય તો રુ થાય? 


પાણો એક સરખો સપાટો ણે, કરે છે. 
4 જુ. આ. ૪૨ અને ૪૪. 
સાધન. 

જુદા જુદ્દા આકારનાં અરસપરસ સબધ રાખતાં કાચનાં 


વાસણુ, રંગવાળુ' પાણી, રબ્બરની લાંખી નળી. પાણીની ડાલ 
વગેરે, 

આયૃતિ ૪ર માં બતાવેલા વાસણમાં પાણી નાંખો. દરે 
ક જાતના આકારમાં પાણી કયાં સુધી આવેલુ” છે તે નનેવા 
કહો. બધાં વાસણુમાં પાણીની સપાટી એકજ છે. ટેબલ 
ઉપર્‌ પાણીતી ડોલ રાખે'. ડોલમાં એક રબ્બરની નળી શાખે।. 
આ રખ્બરની નળીને બીને છેડે એક કાચતી ઝીણી નળો 
બરાબર ખેસતી કરો. ર૦બરતી નળી ટેમગલતી નીચે લધ 
જાઓ, કાચની નળી વારે પાણીને ચસો, પાણી આવડું શરૂ 
થાય એટલે ચૂમવાતું બ'ધ કરે. પાણી ઉચે ચઢે છે. શા- 
થી ? ડોલતી અદર પાણીતી સપાટી છે તેટલે તે પાણી 
કેમ જતું નથી ? નળમાં પાણી કયાંથી આવે છે ? ઉ'ચા 
માળ ઉપર પાણી કેવી રીતે ચરતું હશે ? પાણીતાં તળાવ 
ધણુ કરી ટેકરી ઉપર બાંધેલાં હોય છે. જેટલી ઉચાધુ 
એ રેકરી ઉપર્‌ પાણી હોય તે કરતાં થોદી ઓછી ઉંચાઇ 
સુધી પાણી પહોંચશે; તે કરતાં વધારે ઉચચાઈએ નહે પન્‍ 
હાચે, જે જગ્યાઓમાં શહેરની જમીન ઉ'ચી હોય અને 
તળાવ તીચ્રુ' હોય તો. પાણી નળવાટે શહેરમાં આવ $ પા 


(૬૫) 


ણીને શહેરમાં ને શહેરના માળ'ઉપર ચઢાવવું હોય તો 
શુ' કરવું આવી જગ્યાઓએ પંપ વડે પ્રથમ પાણીને 
નીચેથી ઉ'ચે મૂકેલો ટાંકીઓમાં દાખક્ષ કરે છે, અતે ત્યાં 
થી પાણીને નીચે વહેવા દેછે. પાણીમાં પોતાતી મૂળ સપા 
ટી ધ.રણુ કરવાનો ગુણુ છે, તેથી ટાંકો માંહેતું “પાણી ઢાં 
કીની ઉ'ચાઈ જેટલે દ્વાટવું'જનેઇએ., તેટલે ઉચે કેમ ચઢ 
તુ' નથી ? ધર્ષણુતે લીધે પણી તેટલે ઉચે ચરી શકતું ન 
થી. કેટલીક જગ્યાઓમાં ઊ'ડે ખોદીએ છીએ ત્યારે ઊંડા 
ણુમાંથી પાષ્ઠી ઉચે ધસી' આવે છે એ કેવી રીતે? 
જુ, આ. ૪૪. તે પાણી ઉ'ચા ભાગમાંથી વહેતું વહેતું 
નીચે આવે છે, અતે તે નીચા ભાગમાં જ્યારે ખોદી પ 
ચ્શ્રર, વમેરે હરકતો દૂર કરીએ છીએ, ત્યારે પાણી પોતા 
ની મળ સપછટી સુધી આવેછે. જમીન એકસરખી ન હોવા 
થા પથ્થર, વગેરે પાણીને નડે છે, યારે તે ઉ'ચેથી | ધીમે 
ધીમે નીચેના પોલા ભાગમાં પોતાતો રસ્તો કરે છે, નળી 
માંથી રસ્તો કરવો પડે છે, તે ઉપરાંતષ્હવાને ધડકેલી ઉચે 
આવવું પડે છે, આ બતે ડારણુતે લીધે પાણી મળી સપા 
ટી કરતાં સહેજ નીચુ રહે છે. 


મીણુભતો બળવાથો હવામાં થતા ફેરફાર. 
નઆતુન્જિટ્્ટન્જીમ્વ--ન 
શૈષધન, 


મીણુબત્તી મવાર્ફતા દીવો, (સ્પીરીટર્લેમ્પ,) નાની રકાખો, 
ખે કાચના પ્યાક્ષા, બ્લીટીગપેપર, બે' કાયના ઢાંકણાંવાળા 
નળાકાર, ચણુંજળ, વગેરે, * ર 


“જપે સમ એ ,., 

ગ ગ્રથોગ, વગેરે, & 

અ રતછ ફાચતા પ્યાલા નીચે મીશુખત્તી બાળા. બાજુ 
તર્‌ વિઘાથીંતુ લક્ષ ખેચો. કાંઈ ફેર્ર મ લૂમ પડે છે ? 
રેં દ્ેરફર? અંદરની ભીતાશતેો ધોડે ભાષ બ્લેટી'ગપેયર 
વડે લૂછી નાંખો, બ્કષેટીંમપેપર્‌ પહેલાં કેવો હતે! ? હવે ? 
અદદરની બાંજુબે અડકવા! કહે, ભીનાશ કયાંથી આવી ? 
મીણુબત્તી ખુ'લી બળે છે, ત્યારે આપશું પાણી કેમ દેખ 
તા નથી? તે ધખતે પાશ વરા્‌ળરૂપે હોય છે, ઠડો પ્યા 
લો મીણુબત્તો ઉપરે રાખવાથી શુ* થયું ? ' 
૨. બી'ગુભત્તી હલવા જય ત્યાં સુધી તેન! ઉપર ડાચનો 
પ્યાલો ઢાંકી રખે. મી'મળપીતું' શુ* થયું ? પ્યાલા ઉપર 
કાચનું ઢાંકણું ઢાંકી ઘે! બીશ્ને પ્યાલો ઘવે।. સતાનું સ્વચ્છ 
પાણી બતાવો, સ્વાદથી ખાત્રી કરો કેઠતે ચૂતાનુ”ન# પાણી, 
છે, અથવા વિધાર્થીની સમક્ષ ખ્લે ટીપેપર વડૅ ગાળી સણુ*# 
ળ બવાવે!. બીન પ્યાલામાં ચગૂજળ રેડો. ક'ઇ કરકર 
થયો ? ચનાતું પાણી દૂધ જેવુ' ધોળું' થઇ ગયુ, કહોકે 
ચૂતાતું' પાણી એક શજતની અદસ્ય હવા (કા. એ. ગે) સા 
ચે મળોજવાથો ચાક બને છે. આ પદાથે દૂધ જેવો દેખા 
ય છે# તે ચાકજ છે. ખ્લાટી'ગપેપર ઉપર તે દુધ નવુ 
પાણી નાંખી, ચાક છુટોપારી બતાવો. જયારે * મીણુબત્તો 
*ળે છે તારે એક જાતનો નવો વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે, આ 
આ વાયુદ્વે કા્ળાતિક અએસીડર્ગેસ કહે છે. બળતી મીણુબતી 
ઉપર એકદમ કાગળ અડકાડી લઇ લ્યો. કાગળ કાળો થયે (ક 


શાથો ? મોણુભત્તીં ખળે છે યારેજ જે ફેરફાર થતા હોય 
તે કહે. 
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દાઇ 








(૬૭) 
શ્રાસ ક્રિયાથો હુવામાં થતા ફેરફાર. 


પદ્ધતિ, (લે ફરેરપ્રાર સાથે ઉપર્‌ પ્રમાણે.) 
૧, શ્વાસ બહાર કાઢીએ છીએ ત્યારે કા. એ. ગ. નીડળેઝે. 
૧* પાણી (પ'ણીની વશળ) પણુ નીકળે છે; 


થરમેદમોટર, જુ. આ. ૧૭, 
સાધત. 

કાચતુ ફ્લાસ્ક, તેના મોંમાં સિ આવે તેવું મધ્યમાં 
જિદ્રવાળું' ખુચ, તે છિદ્રમાં બેસતી આવે તેવી કાચની 
ઝીણી લાંબી નળી, મદ્યાર્કે (રગેલે), જતજતતાં ચરમેન 
મીટર્‌, બરફ, ડાચના પ્યાલા, દીવે!, પણી, વગેરે. 

૧. ફૂદાસ્કન્ુ અ'દર્‌ ર્‌ગેવાળા મદ્ય ક ભરે. 

ખુચનાં છિદ્રમાં નળી ખાસો, તે તળીનો એક છેડો 

મઘાફમાં એવી રીતે રાખે! કે થોડે મલાર્ક નળો ઉપર ચડે. 
જયાં મદાર્ક હોય રયાં નિશ્નાની કરો. આ ફ્લાસ્કને નવસેકા 
પાણીમાં ખોળો,'-શુ' જવામાં આવે છે ? મલાર્ડ્‌ ઉપર્‌ ચ 
ઢ1 લાગે છે. કાન ? કારણુ કે મદ્યાક પણુ ગરમ થાય 
છે. મઘાર્ફ ગરમ થયે પણુ ઉપર શાથી ચઢયો ? તપેલા 
પ્રવાહી વધારે જગ્યા રોકે છે. મૂક ઘોડા વખત પછી 
ચઢતો ખ'ધઃ-થશે. હવે ઉપર્‌ ડેમન્ચઢતે! નથી ? નવશેકા 
પાણીમાં વધારે ગરમ પાણી ઉમેરો. શુ' થયું ? મવાર્ડ ॥1, 
છો! ઉપર ચઢવા લામ્યો, શાથી ? વધારે ગરમી મળી તેથી 
મઘ'કે વધારે તપ્યો ને તે તેથી વધારે પાતળા થયે! એટ 
લે તેને સમાવાની વિશેષ જગ્યાની જરૂર પડી. (રબ્બરને 
તાણીએ ત્યારે તેને વધારે જગ્યા જેદેએ છે તેમ), મલારફ 


( ૬૮». 


ચઢે બધ થયે. શાથી ( પાણી જેટલું ગરમ હતું તેટલે 
તેપણુ થયે!. તે પાણી તે મઘાર્ડને તેથી વધારે ગરમ ટેરી શક 
તું' નથી. નને આથી વધારે ગરમ પાણી નાંખીશું, તો મ- 
ઘાર્ક ફરીથી ઉ'ચે ચડવ! લાગશે. પયે।!મ કરી બતાવે. મ- 
દ્યાર્કનાં ફ્ત્રાઃકતે પાણીમાંથી બહાર કાર્વ લયે।. મઘાાર્ફ ની 
ચે ઉતરવા લાગે છે, તે તરફ વિવાર્થનું લક્ષ દોરો. શાથી 
નીચે ઉતરે છે ? ટાઢા પાણીમાં તે પ્લાસ્કનતે રાખો. શુ! 
,જેવામાં આવે છે ? મદ્યાકે એકઠમ નીચે ઉતરવા લાગેછે. 
નીચે એકદમ. શાતે લીધે ઉતયો ? ગરમ મલાર્ક વધારે જ 
મયા રોકે છે કે ઠડો ? ઠંડે મલાક પાતળો કે ગરમ મઘાકે? 
ખરફ ઉપર તે ફ્લાસ્કને મૂડ।, અને પ્યે.ગ કરી ખતાવે!. 
(થરમોમીટર બતાવી) આ શુ' છે તે તમે ન્નણોછો ? થ- 
' રમોમીટર અથવા ઉષ્ણુતામાપકય'ત્ર ઉષ્ણુતા -માપકન-ય'ત્ર. 
આવી રીતે શખ્દ જુદા પાડી સમજાતી આપે, એટલે તેતો 
ઉપવોગ વિદ્યાર્થી સમજી શકશે. તેતી અ'દર શુ ભરેલુ” 
છે ? પારે।. થરમો।મી?ર ઉપર આ શુ' છે ? ઝીણી ઝીણી 
લીટીઓ આ ? આંકડા પારો ડયાં સુધી છે તે બરાબર 
નિહાળવા કહે. થરમોમીટઢરને મોંમાં કે ખમલમાં પાંય મી 
નીટ રાખો. હવે પારો કયાં છે ? ઉપર્‌ ચઢયે.. શાથી ? 
ઉપર ચઢેલા પારાને થરમેલિરતે ધીમે ધીમે આંચકા આ 
પી નીચે ઉતારો. હવે પારો કયાં છે ? તે જગ્યાં બરાબર 
જોઈ લેવા કહે. નવસેકા પાણીમાં બાળે. પારો ઉપર ચઢે 
છે. શાથી ? તેજ સ્થિતિમાં થરમે।!મીટરતે બરપ્રમાં રાખે! 
શુ' થયુ' ? આ થરમે!મીટર શાશા કામમાં આવે છે ? કે” 
ટલ્લે તાપ પડે છે તે માપવામાં, તેમજ માંદા માણુસતો 
તાવ માપવામાં વપરાય છે વધારે તાધજે તાવ છે એ શાથી 


( ૬૯) 


માલૂમ પડે ? થરમોીટરતી ધણી જરૂર કે.ને છે ₹ ગજૂ 
જવ.માં થરમોમીટર્‌ ૧ખી કોણુ ફેરે છે ? શા માટે ? 


દ લ1 ૦. આ. ૧૯૦ અન 


“ ૪ 


સાધન. 

કાગળતુ બલુન. મવાર્ક,' દીવાસળી, પાણીને તપાવીએ 
છીએ ત્યારે શુ' થાય છે ? પારાને ? ગરમી આપવાથી ક 
ટલાક પદાથે પ્લે છે, પાતળા થાય છે, અતે વધારે જગ્યા 
રકે ઈ. આ મારી પાસે શુ" છે ? તેની અ'દર -શું છે ? 
તેની અ'દરતી હવા ઠંડી છે કે ગરમ ? ડ્ડેતે ગરમ કરવી 
હોય તો! થાય ? કવી રીતે દ હવા ગરમ થશે એટલી વ 
ધારે જગ્યા રોકશે. કેપી માફક ? પાતળી વસ્તુ ભારે કે ધ 
ટ ('ડી) ? તળી ઠવા ભારે કે ઠંડી (એટલી નાડી કે 
ઘટ્ડ) હવા ભારે ? ખુચ ભારે કે પાણી ? ખુચને પાણી ઉપ 
ર૨ મૃકીએ નો શ્ુ' થાય છે? ખુચ પાણી ઉપર્‌ તરે છે. ઠં 
ડી હવા ભારે હેય છે અને તપેલી “ડવા હલકો હોય છે. 
જેમ ખુચ પાણીમાં તરે છે, તેમ ઠંડી હવામાં હલકી કે ત 
પેલી કે પાતળી હવા તરે છેઃ આ કામળનાં બલૂત નીચે 
બળતું કરીરુ' તી શું થશે? અ'દરવી હવા પાતળી થાય 
છે. તેમ બલૂત ઉપર ચઢે છે; એટલે ઘટ્ટ હવામાં ઉડે છે 

તર દે. આ કાગળનાં ખલૂનમાં એક કામળનુ' નાનું મા- 
ણુસ કરી ખેસાગ્યુ' રેય તો તે જેમ બલૂનતી સાથે ઉશચૅ 
ચઢે છે તેમજ રેશમનાં મોટાં બલૂત કરી તે બલૂદ્માં કો 
લસ્રામાંથી જે વાયુ નીકળે છે તે ભરી (આ વાયુ ધણુ 6 
લકો છે તેથી) માણુસો હવામાં ઉ'ચે ચહે છે. બલૂનના 
1રત્રમાં તમૃવા બતોાવે!. 


(૭૦ ) 


૦ ખલેત, (ચાલુ). 
૧. બલતી ર્ચતા.-ર. ”લનતોઉપખેગ,-૩,નતીચે ઉતરવાની રીત, 
દ્ષેત્ર#ળ કાઢવા ઉપર, 

સાધનતઃ ' 

ચોર્સ તેમજ લ'મચોરસ 'પંાં, ચોરસ અને લબગેરમ 
'પંદાતા નાતા નાડા કટકા, માવા રી પટ્ટ, ભૃગેરે. 

આ (ચોરમ) પંઠાંતી લ”્1ઇ કેટલી છે તે માપવી છે.ય 
તો કેમ મપાય? જુટથાં કે પટટ!થી, માપવા કહે, લબાઉ 
કેટલી છે ! ૧ છુ? અધર બાર ઇચ. આ કટક।૧ લ'”। 
ઈ કેટલી ? તેતી પણુ તેટલીજ, (બીશ્ને કટકો ૧ ૪૦ લાં 
ઊ અતે ૬ ઇ'ચ પહેળા લેવે)?* આ બ'તે પુતી લ'બા 
ઈ 1 જુ? છે, છાં બતે કટકા સરખા કેમ તવી? એક 
કટકો બીકણ કરતાં પહોળા છે માટે. આ કટકાની લાઇ 
કેટલી? ૧ જુ. આવી? ૬ ઇચ જે જે વસ્તુતી લ'બાઇ 
અતે પડોળાષ સરખી હૈય તેવી વસ્તુ કેવી કહેવાય ? ચે। 
રેસ જગ્યા માપ॥માં જયારે તે જગ! એક »& લાંબી 
અને એક જુટ પહે!ળી હેય ત્યારે તેટલી જગ્યા એક ચોર 
સ જુટ છે તેમ કહેવાય છે. 

તાના નાના ચોરસ કશકાળી લ'માઇ તે પરોળાઇ મપાવે।, 
લબાઇ કેટથી ? પહોળાઇ ? તેમાં કેટલા ચોરસ ઈચ છે ? 
8 ઈચ લાંબુ અતે ૧ ઇચ પહેળુ' પૂ“ઠુ* હયો. આવી લ 
બાઇ કૈટલી ? પહેઃળાક ? આ પૂંડૉમાં કેટલાં તનાં (14 
૧-૧ ચે.,ઈચ) પૃ'ાં સંમાય ? ત્યારે આ મેટા પૂ'દાંતુ 
« ક્ષેત્ર વી કેટલું ? ત્રગુચો.ઇ. લ ભાણી ને પડે:ળા#ના મુણાકાન્‌ 
કેટલો હતો ? ત્રણુ. ક્ષે]ફળ કાઢવુ' હોય તો લબાઇ તેમજ 
પહોળ ઇંતું શું કરવું ? 

દીવાસળી, 


સાધન. જતજતની દીવાસળી, પીત”ળનુ બટન, ગુ'શવા 
તો સે.યો, ત્રાંબાના જડે વાળે, કાનસ, ચકમક, રૂ, ગધક લાફ 


( ૭1૧) 


ડાંતી ચીપે।, પ.ણીની સીસીમાં ફ્રાસફ્રસ, ખ લ!ટી' ગપેપરે, કા 
ચવીનળી, મલાકેને। દાવો, નાની કાચતાં રકાબી, ચપ્પુ, વગેરે. 


પ્રયાગ, પ્ર, ઉ, વગેરે. 
૧. આપણે દીવો શાતડે સળમાવીએ છીએ? ઇવ્રાસળીને 
કુ સળગ વીએ છીએ ?, પેટી ની અક બાજાએે જમી 


કૅ દી॥ક્ષ ઉપર ધસીતે, તાપ્યા નિતા ઠંડા હાથતે ગરમ 
મા દાય તો થાય ? કેવી રીતે ₹ ૧યને સાથે ધસો. 


2. કેટ ઉપર પીતળનું અટન ધસેો., ધસ્થયા પહેલાં અતે 
હા?પછી બઢન કેવું લાગે છે.'તે ઘીને તપાસવા કહો. 
આ બટત કૈવું લ!ગે છે ? ગરમ શાવા ? 

2, કાતસ અને ચકમક બત'વો. આ શું છે? આ કાનમ” 
બની “નલા છે? (લે [રાની પ લા૬ળ)). ક!નસ ઉવર નર 
ધી અને «શકી ચકમક ઘગે!. કાતમ ઉપર ચકમક ધસ 
દ ત્યાર? તમે કાંઈ ળતુ વે છે ! હા, તણખા, લેકે કા પહેસાં 
(દીવાસળી બનાગવામો આવતી નહતી લાર) થષણુવા [ધ 
સવાથી) દેવતા પાડતા. લાહા અવે ચકમકતે સાથે ધકવા 
થો જે તળુખા નીકળતા તે ર્‌ કૈ સુપર પડવા દઇ સ્‌ 
ળમતું ક્રવાખાં આવતું, રૂ ઉપર આ તળખા પડે જ 
ર્‌ શું થય ? આ તણખા લાક!ંના કટકા ઉપર પડે છે 
હારે તયપથી લાક? સળગડું તથા, આ ત્રાંબાના વા 
ને ધસં તો શું થાય ! 


૪. મે ગફ્રસ- ખતાવે'. તેમાંથી જેડ તારો કે?કે ચપ્પૂવડે 
“લોટી પર ઉપર કાપી રહે. તે કટકાતે ગરમ થયેલો. , 
તવબાને છેડે? અડડાદો. રું થયું ? ફોસફરસ બળવા લાગે 
છે, પ્રાસપ્ન્સને ધમાએ તો શું થાય છે ? (ાસપ્રસક્ા પ 
ગે,ગ *કરતીવંળા સભાળ ચખવી નહિતો હાથ કે કપડાં સ 
ળગી ઉદરશે) સધ્રસ એ શું હશે તૈ “તામુવાની વિદ્યાર્થી 
તી ઇચ્છા 'થૌય, તો, ઢૂકામાં કડવું કે એ હાડક માં ગધ 


મ 


નડ! તે”તળ તાંખી બનવામાં અવે છે, હાડકાંમાં ફેન્જૂ 


('છર્‌) 


રમ છે તેની ખાત્રી માટે સ્મશાનમાં થતા ભડકા ઉપર થો 
ડુ'એક નિવેચન કરી બતાવો કે ફરં'સફરસ હત્રાની સાથે મ 
ળે છે ત્યારે બળવા લાં છે; અને તેથીજ તે 'ભૂતના ભ 
ડકા' જેવામાં આવે છે. રાત્રે દીવાસળીતે કપડાં સાથે કે. 
દવાલ ઉપર ધીમે ધીમે ઘસીએ છીએે ત્યારે શુ જેવામ્ાં 
આવે છે ? ઘણાજ થોડે ષ્સફ્રસ દીવાસળોની રાચે લન 
ગાઠેકા હોય છે, તેથી એ તેજ દૅખાય છે. ફોસકફ્રસ પોતે 
ખળે છે, અતે બીજ પદાથીને બાળે છે* ગધક અતે ફરસ 
ફરસ સાથે. બાળો દેખ!ડો. તે ઉપરવી સમળ્નવો કે એ બ! 
ને પદાર્થા દીવાસળીની ટે.ચ ઉપર લમાડેલા છે, કારષ્યુ કૈ 
તે જલદીયી સળગી ૯ઠૈ અતે લાકડાંની ચીપતે સળગાવે. 
ટ્કનોધ. 

“દીવાસળીનુ' લાકડ સહલથી સળગે, માટે પ્રથમ તેને 
'પેરરીનર્વેકસ'માં ખોળો કાઢ મમાં આવે છે. આયી #રીતે 
તૈયાર્‌ થયેલા કટકાના એેક છેડા ઉપર અમુક પદાથૉનુ 
મિશ્રશુ ચે,પડવામાં આવે છે. આ મિશ્ર ગુમાં વપરાતા પદાઃ 
થૌનુ' પ્રમાગુ જાદીજુદી વેપારીઓની કપની જુદ”૬ 
રાખે છે. પોઢૅશીયમ; ડેલોરેટ અતે એન્ટીમની સલ્ફાઇડ એ 
મિશ્રશુનાં મુખ્ય અગ છે, આ પદા્થીતે સરેશ અને ગરમ 
પાણી સાથે મેળવવામાં આવે છે. 'સેક્ટીમચીઝ (અભય 
દીવાસળી)માં લાકડાંતી ચી પતી ટોચ ઉપર ફરાસકફઃસ લગા 
જલે હોતો તથી; પરન્તુ ડબબીનતી એક બાજીએ લાલ ફરા 


સપ્રસ લગાડેશે હોય છે. સાધારખયુ દીવાસળીમાં લાકની *- 


ચીપતી ટોય ઉપર પીળે"ષ્રાસફરસ લમાડેલે!ઃ હોય છે. ભને * 
જુ લાલ ફ્રોસફૂરસ, પીળા ડ્રાસ%સ્સતે અમૃક ગરમી આપી 
બતાવવામાં આવે છે, તોપણુ તે બ'ને ચુયુમાં તદન [ભન 
છે. પીળા ફ્રીસદરસ હવામાં મૂકવાથી સળમવા લાગે છે, 

અતે લાલ તેવીરી તેસ ળગી ઉઠતો નથી. ૪. સ. ૧૮૩૪ની 
સાલથી.ઇગ્સ*ડના લેકે સામાન્ય દીવાસળી વાપરવા લાગયા, 


ઊઇઝભાકમઇામટ 


માં. ગ. મ વૈષ્ણુવકૃત સચિત્ર પદાથ પાડ 
શ મટે ખરીદશે ? 


કર્ણ. ૧. તે સચિત્ર છે ૨; તેમાં પ દેના ઉત્તમ 


ક 
જ 


મૃતા, સપુણુ અને ટક નોધાતો ખોટો જયો છે. 3, ગમ્મ 
સામે ઝત. આપે જે ૪, તે સરતા છળાં સામ છે. પ. 2 
૨.21 પુઃતડ મૃમાવન ગને ઘણે! જ પ્રે ભભ ન, 


૧, પદાર્મૂપાદ (સામાન્ય જ્તાઃ) ,...** કિ. વ-૩-૦ બધ પુ 
જે “1 ળ્‌વમે અને પ૭લુ' ક્રણુ સગત્ર. [કુ, ૯૦રન્૦ [તક માં 
માળી અેત્રીવુ' ” “ 96-6-૦1 મે 9 
૪.ચાથુ અતે પાચમું ” “ ક ૦-૪-૦/ માત્ર 

દ ધાન 


પૂ 


૫. ચટતાં ઉતરતાં ધેરેણુ વાર અતેક ડવેપધ ઉ. 

પર્‌ પાકે (જુદા જુંદ)..,...**૦૦૦૦૦૨-૦૩. ૦-૦૩-૦ 
જ, ચિત્રયાથી --પદ્દાથેપાદ્માં ઉપયેગી 

ઘે. ૧ થી ૭ સુધીનાં [ચત્રે. (હૂ 

સમજુતી સાથે.) કિ, ૪-૪-૦ 

બધાં પુસ્તક કતા પાસેથી પળે, વામટા નકલ મ્‌ 
ગવતાએ ગાફ' કમીશન, વધારે ખુલાસા માટે ક્તને 
લખી પૃછ્ઠે, : 
| સાબાપઅને શિક્ષક વગેને ઉપયોગોપુસ્તકે।. 
' માળ 'સ્વભાવ ' કિ. ૦-૮-૦ અને જ્ઞાન 
પ્રદ્દોષ ' અથવા ચુજયાતી તાનુ' એન્સાપ્રકલોયોડીઓઆ 
ક, ૦-૧૨-૦ પજુ પૃડું: ૧-૦૬-૦ તેયાર છે. કપા 
ગ મ. વૈષ્યુવ, બધાં પ્રુરત'& કત્ા પાસેથી મળશે. 


